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Tamogatasi Szerz6dés

amely létrejott
egyrészrél a Pénzigyminisztérium, mint timogatd (a tovabbiakban: Tamogatd)

Postacim: 1539 Budapest, Pf.: 684

Székhely: 1051 Budapest, Jozsef nador tér 2-4.
Alairasra jogosult képviseltje: Iranyitd Hatdsag vezetdje
Azonosité szam (t6rzs-szam): 303390

Addszam: 15303392-2-41

méasreszrél PANNON EGYETEM, mint kedvezményezett (a tovabbiakban: Kedvezményezett),
Postacim: 8200 Veszprém, Egyetem utca 10.

Székhely/Lakcim: 8200 Veszprém, Egyetem utca 10

Azonosité szam: 308812

Addszam: 15308816-2-19

Pénzforgalmi szamlaszam, amelyre a tamogatas utalasra keril:
10048005-01426696-30005008

Alairasra jogosult képvisel&je: Csillag Zsolt , Dr. Gelencsér Andras

Tamogaté és Kedvezményezett (a tovabbiakban egy(tt: Szerz6dé Felek) kézétt az alulirott helyen és
napon az alabbi feltételekkel.

Ha a Projektet tébb Kedvezményezett kozésen valdsitia meg (konzorcium), a Kedvezményezettek
egymas kdézti, valamint a Tamogaté és a Kedvezményezettek kozti viszonyokat a jelen tamogatasi
szerzédés (a tovabbiakban: Szerzédés) elvalaszthatatlan mellékletét képezd konzorciumi
egylttmikédesi megallapodas tartalmazza. A jelen Szerzédést alaird Kedvezményezett a Szerzédést,
mint konzorciumvezet6 — a konzorciumi megallapodasban kapott meghatalmazas alapjan — az 6sszes
konzorciumi tag (mint Kedvezményezettek) nevében irja ala.

1. El6zmények

A Tamogaté a Gazdasagfejlesztési és Innovécios Operativ Program (a tovabbiakban: GINOP) keretén
belul ,,Stratégiai K+F miihelyek kivalosaga” targyu felhivast tett kozzé, melyre Kedvezményezett
GINOP-2.3.2-15-2016-00055 azonositdé szamon regisztralt, 2016.10.06. napon tamogatasi kérelmet
nyUjtott be, a Szerzbdés mellékletét képezé felhivas szerint, amelyet a Tamogaté 2016.12.16. napon
kelt tamogatési dontés szerint tamogatasban részesitett. A Tamogaté dontése alapjan
Kedvezményezett vissza nem téritend tamogatasban részesiil.

A felhivason és a tdmogatasi kérelmen til a Szerzédés mellékletét képezi, és a Szerzédd Felekre
kételezd érvényli minden olyan tanulmany, elemzés, hatdsagi engedély, miszaki terv és tartalom,
nyilatkozat, beszerzési terv, tarsulasi megallapodas és egyéb dokumentum, valamint ezek
modositasai, amelyet a Kedvezményezett a tdmogatasi kérelemmel egyiitt vagy a késébbiekben
benyuijtott, akkor is, ha azok fizikai értelemben nem keriilnek csatolasra a Szerzédéshez.

2, SzerzGdés targya

Az Elézményekben meghatarozottak szerint Szerz6dé Felek az alabbi Szerzédést kétik:
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2.1. A Szerzddés targya a(z) Légszennyezettség elSrejelz6 rendszer kifejlesztése légkori viz-
aeroszol kdlcsénhatasok figyelembevételével cimi és GINOP-2.3.2-15-2016-00055 azonosito
szaml, a tamogatasi kérelemben és annak mellékleteiben régzitett projekt (a tovabbiakban: Projekt)
elszamolhaté koltségeinek az Eurdpai Regiondlis Fejlesztési Alapbél és hazai kézponti koltségvetési
eldiranyzatbdl vissza nem téritendé tdmogatas formajaban t6rténé finanszirozasa.

2.2. A Kedvezményezett véllalja, hogy a Projektet az alabbi helyszinek alatt (Projekt & helyszine)
megvaldsitja, és azt — ha a Projekt esetében relevans — a fenntartdsi idészak alatt ugyanezen a
helyen fenntartja, lizemelteti.

Helyszin Iréanyitészam Helység Utca Hazszam Helyrajzi szam
Fé 8200 Veszprém Egyetem utca 10. 5044
megvalésitasi
helyszin
8600 Siéfok Vitorlas utca 17 6779
7633 Pécs Szantd Kovacs 1/B 620/14
Janos utca
7624 Pécs ifjusag utja 6 4903/2

A Kedvezményezett a Szerzédés alairasaval kételezi magat arra, hogy a Projektet a vonatkozo
jogszabalyoknak megfeleléen, kelld alaposséggal, hatékonysaggal és gondossaggal valositja meg,
illetve a 2014-2020 programozasi id6szakban az egyes eurdpai unids alapokbdl szarmazé
tamogatasok felhasznalasanak rendjérol szol6 272/2014. (XI. 5.) Korm. rendeletben [a tovabbiakban:
272/2014. (XI1.5.) Korm. rendelet] rogzitett feltételek fennalldsa esetén az oft eldit modon a
kézbeszerzési eljarasok lebonyolitdsdba a Tamogatét és az eurdpai unios forrasok felhasznalasaért
felelés minisztert bevonja.

23. A Tamogaté vallalia, hogy a Projekt elszamolhatd koltségeire az Eurdpai Regionalis
Fejlesztési Alapbdl és hazai kozponti kéltségvetési elsiranyzatbél a tamogaté doéntésnek és a
Szerzbdesben foglaltaknak megfeleléen vissza nem téritendd tamogatast nydijt.

24. A Szerzbdés elvélaszthatatlan részét képezi az ,Altaldnos Szerzédési Feltételek az operativ
programok keretében tamogatésban részesitett kedvezményezettekkel kotendd tadmogatasi
szerzb6désekhez” (a tovabbiakban: ASZF), amely a www.szechenyi2020.hu honlapon folyamatosan
elérheté.

3. A Projekt megvalésitasanak idébeli (itemezése

3.1.  AProjekt kezdete

A Projekt megval6sitasi id6szakanak kezdé idépontja: 2017.03.01.
3.2, Kéltségek elszamolhatésaganak kezdete

A Projekt elékeszitési koltségei elszamolhatésaganak kezdé idépontja: 2014.01.01.
A Projekt kéltségei elszamolhatdsaganak kezdé idépontja: 2016.10.07.

A Projekt keretében az ezt kdvetden felmeriilt kiadasokat lehet elszamolni.

3.3. A Projekt fizikai és pénzigyi befejezése
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3.3.1  AProjekt fizikai befejezésének tervezett napja: 2021.11.29.

A projekt fizikai befejezésére a projekt megkezdését, vagy amennyiben a projekt a Tamogatasi
Szerzédes hatélyba Iépéséig nem kezdddott meg, a Tamogatasi Szerzédés hatalyba [épését kovetden
legfeljebb 48 honap all rendelkezésre.

A Projekt keretében a projekt fizikai befejezésének napjéig felmeriilt koltségek szamolhatok el. Az
ezen iddpontot kévetben keletkezett kéltségre tamogatas nem folyésithato.

3.3.2 A zar¢ kifizetési igénylés benyujtasanak hatérideje: 2021.12.31.

A Projekt pénzugyi befejezésére, megvaldsitasara és lezarasara vonatkozo rendelkezéseket az ASZF
14.1 pontja tartalmazza.

4. A Projekt dsszkéltsége, elszamolhat6 &sszkoltsége, a tamogatas forrasa, 6sszege
4.1. A Projekt elszamolhatd 6sszkoltsége

A Projekt le nem vonhaté AFA-val szamitott elszamolhaté Osszkoltsége 819 120 657 Ft, azaz
nyolcszaztizenkilencmillié-szazhliszezer-hatszazétvenhét forint.

A Projekt kéltségvetését a Szerzédés 1. szami melléklete tartalmazza.
4.2, A Projekthez felhasznalasra keriil6 forrdsok

A Projekthez felhasznalasara kerillé forrasok részletes bontasat a Szerzédés 2. szamu melléklete
tartalmazza.

4.3. A tamogatés dsszege és intenzitasa

A Projektre megitélt tdmogatds Gsszege 819 120 657 Ft, azaz nyolcszaztizenkilencmillio-
szdzhlszezer-hatszazétvenhét forint.

A tamogatés intenzitasa a Projekt elszamolhaté dsszkéltségének 100 %-a.

Amennyiben az egyes tevékenységekre vonatkozdan a tdmogatasi intenzitas eltér, koltségelemenként
az eltérd intenzitast a Szerzédés 1. szamu melléklete tartalmazza.

4.4. Tamogatas igénylése
4.4.1 Atdmogatasi elbleg Gsszege és mértéke

Az igényelhetd tamogatasi eldleg legmagasabb 6sszege 819 120 657 Ft, azaz
nyolcszaztizenkilencmillié-szazhiiszezer-hatszaz6tvenhét forint.

4.4.2 Kifizetési igénylés

A Szerzédés 3. szamU melléklete szerinti mérfoldksvek elérését kévets 15 napon belill kételezd
szakmai beszamolét is tartalmazo kifizetési igénylést benyuijtani.A projekt fizikai befejezéséhez
kapcsolddo utolsé mérfoldkd esetén a tamogatési szerzédésben meghatarozott hataridén belil
kételes a Kedvezményezett a kifizetési igénylésben beszamolni a projekt keretében felmeriilt és
elszamolni kivant koltségekrol.

A mérféldkévek elérését megelézéen az ASZF 3.5.1 pontja szerint lehetséges kifizetési igénylést
benydijtani.

Egymilliard forintot meghaladé Gsszegben megitélt tamogatas esetén a mérféldkd elérését
megeldzben utéfinanszirozasu idékozi kifizetési igénylés akkor nyujthaté be, ha az igényelt tamogatas
meghaladja 40 000 000 Ft-ot, azaz negyvenmillié forintot.

X
o) Eurépal Unié
Pt Eurdpai Strukturalis £ 3
= ésBeruhszisiAzpok 1l

MAGYARQRSZAG

NIl BEFEKTETES A JOVORE,




SZECHENY!I

GINOP-2.3.2-15-2016-00055
6. szamu modositas

4.5. Tamogatés jogcime

A 2014-2020 programozasi idészakra rendelt forrasok felhasznalésara vonatkozd uniés versenyjogi
értelemben vett allami tdmogatasi szabéalyokrdl szolé 255/2014. (X.10.) Korm. rendeletben (a
tovabbiakban: jogcimrendelet) foglaltaknak megfeleléen a jelen Szerzédés alapjan nyijtott
tamogatasbol 819 120 657 Ft, azaz nyolcszaztizenkilencmillid-szazhlszezer-hatszazétvenhét
forint nem minésiil az EUMSZ 107. cikk (1) bekezdése szerinti llami tmogatasnak.

5. A Projekt miiszaki-szakmai tartalma

A Kedvezményezett a Projektet az 5. szamd mellékletben meghatarozott miiszaki-szakmai tartalom
szerint valdsitja meg.

A miiszaki-szakmai tartalom nem teljesitése esetén a 272/2014. (XI.5.) Korm. rendelet 1.
mellékletének 65.4 pontjaban szabalyozottaknak megfeleléen kell eljarni.

6. A Projekt megvaldsitasanak mérféldkovei, indikatorai és miiszaki-szakmai eredményei

A Kedvezményezett a Projektet a 3. szamu mellékletben meghatarozott mérféldkévek szerint valdsitja
meg.

A Kedvezményezett a Projekt megvaldsitasa soran a tamogatast a 4. és 5. szamu mellékletben
meghatarozott indikatorok és miszaki-szakmai eredmények elérése érdekében jogosult és kételes
felhasznalni.

A Kedvezményezett az indikatorokat koteles teljesiteni. Az indikatorok nem teljesitése esetén a
272/2014. (X1.5.) Korm. rendelet 88. §-ban szabalyozottaknak megfeleléen kell eljarni.

7. Biztositékadasi kételezettség

A Kedvezmenyezett a 272/2014. (XI.5.) Korm. rendelet 84. §-a alapjan mentesiil a biztositéknyuijtasi
kételezettség aldl.

8. Zaro rendelkezések

8.1. A Kedvezményezett a Szerz8dés alairasaval kijelenti, hogy a Szerzédés tartalmat, az ASZF-
et, és a vonatkoz6 jogszabalyokat, igy kulénésen az allamhaztartasrdl sz6lé 2011. évi CXCV. torvényt,
a 272/2014. (X1.5.) Korm. rendeletet és az allamhaztartasrél széld térvény végrehajtésérél sz4l6
368/2011. (XIl. 31.) Korm. rendeletet ismeri és magara nézve kételezének ismeri el, és tudomasul
veszi, hogy a Szerzédés, valamint az ASZF a vonatkozé jogszabalyok modosﬁasaval illetve Gj, a
Szerzédés és az ASZF szempontjabdl relevans jogszabalyok hatalybalépésével minden kiilén
intézkedés nélkul médosulnak.

8.2. A Szerz8d0 Felek a Szerzédés idotartamara kapcsolattartot jeléinek ki. A kapcsolattartd
nevérdl, postacimérél, telefon és telefax szamardl és elektronikus levélcimérsl a Szerzédés
alairasaval egyidejileg, valtozas esetén pedig a valtozast kévett 8 napon belil tajékoztatjak egymast.

8.3. A Szerzédés hatélybalépésének napja megegyezik a Szerz6dé Felek kdzul utolsoként aléird
alairaséanak napjaval. A Szerz6dés hatarozott idére jon létre, 2027. december 31-én, illetve
amennyiben a fenntartési idészak végének datuma ennél késdbbi, Uigy a fenntartas idészak végén
hatalyat veszti.

8.4. A Kedvezményezett a tdmogatési szerz6dés alairasaval hozzajarulasat adja, hogy a Kincstar
altal mikodtetett monitoring rendszerben nyilvantartott adataihoz a kéltségvetési tamogatas
utalvanyozdja, folydsitéja a XIX. Uniés fejlesztések fejezetbdl biztositott kéltségvetési tamogatas
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esetén a kézremikddd szervezet, ennek hidnyaban az iranyitd hatoség (a tovabbiakban egyiitt: a
tamogatas folydsitéja), az Allami Szamvevészék, kormanyzati ellendrzési szerv, az eurépai
tamogatasokat ellenérz6 szerv, az dllami addhatésdg, a csekély &sszegli tamogatasok
nyilvantartaséban érintett szervek, valamint jogszabélyban, palyazati kiirasban, tamogatéi okiratban,
tdmogatasi szerzédésben meghatdrozott mas jogosultak hozzaférhetnek.

8.5, A Kedvezmeényezett kijelenti hogy — az informaciés 6nrendelkezési jogrol és az
informacidszabadsagrol szélé 2011. évi CXII. térvény elbirasainak megfeleléen — a tdmogatasi
kérelem adatlapon feltiintetett projekifelelés, a tamogatési kérelem adatlapon és meliékleteiben
feltuntetett mas személyek, illetve a Projekt megvaldsitasaban résztvevd személyek, valamint a
beszamolas, a szabalytalansagi eljgrds és az ellenbrzési tevékenység soran &tadott
dokumentumokban feltiintetett személyek személyes adataiknak a Tamogaté és az eurépai uniés
forrasok felhasznalasaért felelés miniszter altal térténé kezeléséhez (ideértve ezen adatok felvételét,
tarolasat, nyilvanossagra hozatalat, statisztikai modszerekkel térténd feldolgozasat is) kifejezetten
hozzajarultak. Ennek alapjan a Kedvezményezett szavatol azért, hogy ezen személyes adatok
fentieknek megfelelé kezelése az érintettek hozzajarulasaval térténik.

8.6. A Szerzédésben nem szabdlyozott kérdésekben a vonatkozé magyar — ide értve a Polgari
Torvénykonyvrél sz6ld 2013. évi V. toérvényt is — és eurdpai unids jogszabalyok rendelkezései az
iranyadodk. ‘

87. A Kedvezményezett képviseletében alaird személy(ek) kijelenti(k) és
cégkivonataval/cégkivonatukkal, valamint alairasi cimpéldanyaval/cimpéldanyukkal igazolja/igazoljak,
hogy tarsaségi dokumentumai/alapité okirata alapjan, a Szerzédés bevezetd részében feltiintetettek
szerint jogosult(ak) a Kedvezményezett képviseletére (és cégjegyzésére), tovabba ennek alapjan a
Szerz8dés megkétésére és alairasara. Alaird képviseld(k) kielenti(k) tovabba, hogy a testiileti
szervei(k) részérdl a Szerzédés megkotéséhez szlkséges felhatalmazasokkal
rendelkezik/rendelkeznek, tulajdonosai(k) a tadmogatasi jogigyletet jévahagytak és harmadik
személyeknek nincs olyan jogosultsdga, mely a Kedvezményezett részérél megakadalyozna vagy
barmiben korldtozna a Szerzédés megkétését, és az abban foglalt kételezettségek maradéktalan
teljesitését. .
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Korrupcio-ellenes zaradék

A Kedvezményezett nem kovethet el, nem engedélyezhet, illetve harmadik személyt nem jogosithat fel
olyan cselekményekre, amely a kozélet tisztasagara vonatkozéd, valamint a korrupcio-ellenes
jogszabalyok megsértését eredményezi. A Kedvezményezett nem fogadhat el, nem ajanlhat fel és
nem adhat az eljaré harmadik személynek ajandékot, illetve pénzbeli vagy nem pénzbeli juttatast.

A Szerzédés 6 oldalon és 2 db eredeti példanyban készilt. A Szerzédéshez csatolt 7 db melléklet, és
a Szerz8déshez fizikai értelemben nem csatolt, de a Szerzédésben vagy az ASZF-ben hivatkozott
mellékletek, tovébba a tamogatasi kérelem adatlap és annak mellékletét képezd valamennyi
nyilatkozat, dokumentum a Szerzédés elvélaszthatatlan része.

Szerz6dd Felek a Szerzddést atolvastak, és kozds értelmezés utan, mint akaratukkal és elhangzott
nyilatkozataikkal mindenbep,egye@t alairtak.

\
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Dr, Gelencsér Andris CsiHag Zsolt
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A PROJEKT KOLTSEGVETESE

Témogatasi szerz6dés szama: GINOP-2.3.2-15-2016-00055

Kedvezményezett: PANNON EGYETEM

GINOP-2.3.2-15-2016-00055
6. szamu modositas

1. sz, melléklet

Dara{Le nem vonhat6 Osszesen (Ft)
Tamogatast igényls Tevékenység Kéltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) rt;sza AFA (Ft)
(Db)
Orszéagos Meteorolégiai | Projekt elékészités Kozbeszerzési Hirdetmények kéltsége {160 000 1 0 160 000
Szolgalat (OMSZ) koltségek
Orszagos Meteorolégiai | Projekt menedzsment | Projektmenedzsment Projektmenedzsment 7 680 960 1 0 7 680 960
Szolgalat (OMSZ) személyi jellegli| bérkoltsége OMSZ
raéforditasa
Orszagos Meteorolégiai | Szakmai Szakmai Utiksltség OMSZ 9 326 992 1 0 9326 992
Szolgélat (OMSZ) megvaldsitasban megvalositashoz
kozrem{ikods kapcsolodo  utikéltség,
munkatarsak koltségei: | kikuldetési kéltség
Segédszemélyzet
megvaldsitashoz
kapcsolodd  személyi
Jjellegi raforditasai
Orszagos Meteoroldgiai | Beruhdzasok Eszkézbeszerzés Koérnyezeti CO 2538900 1 0 2538 900
Szolgalat (OMSZ) kéltségei gazelemzd
Orszéagos Meteoroldgiai | Beruhazasok Eszkbzbeszerzés Kérnyezeti pormonitor |4 669 800 1 0 4 669 800
Szolgélat (OMSZ) koltségei
Orszagos Meteorologiai | Beruhazasok Eszkozbeszerzés Kornyezeti 802|3 101 150 2 0 6202 300
Szolgalat (OMSZ) koltségei gazelemzd
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GINOP-2,3.2-15-2016-00055
6. szaml modositas

Dara|Le nem vonhato | Osszesen (Ft)
Tamogatast igénylé Tevékenység Kéltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) rb“sza AFA (Ft)
(Db)
Orszagos Meteorologiai | Szakmai Szakmai Bérkoltség OMSZ 119723745 1 0 119723745
Szolgalat (OMS2Z) megvaldsitasban megvalositashoz
kozremUikodd kapcsolédd  személyi
munkatérsak koltségei: | jellegi raforditas
Kutatd munkatarsak
megvalésitashoz
kapcsolédd  személyi
jellegl raforditasai
Orszéagos Meteoroldgiai | Beruhazasok Eszkézbeszerzés Személyi szamitogépek | 196 100 4 0 784 400
Szolgalat (OMSZ) kéltségei
Orszéagos Meteorologiai | Beruhazasok Eszkézbeszerzés Kérnyezeti 3954 590 2 0 7 909 180
Szolgalat (OMS2Z) kéltségei NO/NO2/NOX
gazelemzd
Orszégos Meteorolégiai | Beruhazésok Eszkézbeszerzés Klimaberendezés 15 559 244 1 ] 15 559 244
Szolgélat (OMSZ) koltségei gépterembe
Orszagos Meteoroldgiai | Beruhdzasok Eszkézbeszerzés Adattarolé (Storage) 21702502 1 0 21702 502
Szolgalat (OMSZ) koltségei
Orszagos Meteorologiai | Szakmai Marketing, Open Access|1 000 000 1 Q 1 000 000
Szolgalat (OMSZ) megvaldsitashoz kommunikacios publikacids koltségek
kapcsolodo szolgéltatasok kéltségei
szolgaltatasok kéltsége
Orszagos Meteoroldgiai | Szakmai Egyéb altalanos (rezsi)|Rezsi kéltség 3760 000 1 0 3760 000
Szolgalat (OMSZ) megvalésitashoz koltség
kapcsolodo kéltségek
Orszagos Meteoroldgiai | Beruhazasok Eszkézbeszerzés Sziinetmentes 9 565 600 1 0 9 565 600
Szolgalat (OMS2Z) kéltségei tapegység rendszer
Bt Eurépat Unid
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6. szamd modositas

Dara|Le nem vonhat6|Osszesen (Ft)
Tamogatast igényld Tevékenység Kéltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) |I'Jnsza AFA (Ft)
(Db}
Orszégos Meteorologiai | Beruhazasok Eszkozbeszerzés HPC szerver| 158 103 281 1 0 158 103 281
Szolgalat (OMSZ) kéltségei (szuperszamitogép)
Orszéagos Meteorologiai | Szakmai Marketing, Marketing koltségek 2226 000 1 0 2226 000
Szolgalat (OMS2Z) megvalositashoz kommunikaciés
kapcsolodo szolgaltatasok kéltségei
szolgéltatasok koltsége
Orszagos Meteoroidgiai | Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi| Konferencia 2096 360 1 0 2096 360
Szolgélat (OMSZ) dij kéltségek regisztracios dij
Orszagos Meteoraldgiai | Projekt eltkészités Kézbeszerzési Kdézbeszerzési 3600 000 1 Q 3600 000
Szolgalat (OMSZ) kéltségek tanacsadas kéltségei
PANNON EGYETEM | Szakmai Kotelezéen eléirt| Kotelezé  nyilvanossag| 1 564 972 1 422 542 1987 514
megvalésitashoz nyilvanossag koltsége
kapcsolodo biztositasanak koltsége
szolgéltatasok kaltsége
PANNON EGYETEM | Szakmai Szakmai Utikéltség PE 2261670 1 610 650 2872320
megvaldsitasban megvalésitashoz
kézremdikodo kapcsolodo  atikéltség,
munkatarsak koltséger: | kikuldetési kéltség
Segédszemélyzet
megvaloésitashoz
kapcsoloédd  személyi
jelleg raforditasai
PANNON EGYETEM | Szakmai Marketing, Open Access|2 519 685 1 680315 3200 000
megvaldsitashoz kommunikacios publikéciés dij
kapcsolédo szolgaltatasok kéltségei
szolgaitatasok kéltsége
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6. szamu modositas

Dara|Le nem vonhato Osszesen (Ft)
Tamogatast igénylé | Tevékenység Kéltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) lt;lszel AFA (Ft)
(Db)
PANNON EGYETEM | Beruhdzésok Eszkozbeszerzés Kodviz gylijté (ANES-|5 170 000 1 1395 900 6 565 900
koltségei 220)
PANNON EGYETEM | Projekt elékészités Kozbeszerzési Kdzbeszerzési 900 000 2 221 400 2242 800
koltségek tanécsadas kéltségei
PANNON EGYETEM | Projekt menedzsment | Projektmenedzsment | Projektmenedzsment |7 620 000 1 0 7 620 000
személyi jellegli | bérkoltsége PE
raforditasa
PANNON EGYETEM | Projekt menedzsment | Projektmenedzsmenthe | Projektmenedzsment 80 000 1 Q 80 000
z kapcsolodo utiksltség, | ttikéltsége
kiktldetési kéltség
PANNON EGYETEM | Szakmai Egyéb altalanos (rezsi)| Rezsi kéltség 1889 756 1 510234 2399 990
megvalositashoz koltség
kapcsolddo kéltségek
PANNON EGYETEM |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi| Konferencia 1148 088 1 309 983 1458 071
dij kéltségek regisztracios dijcsomag
- 4 Alprojekt
PANNON EGYETEM |Konferencia részvételi| Egyéb szolgéltatasi| Konferencia 188 977 1 51023 240 000
dij kéltségek regisztraciés dij - 3.
Alprojekt
PANNON EGYETEM | Beruhézéasok Eszkdzbeszerzés Felhékondenzaciés 28 990 000 1 7 827 300 36 817 300
koltségei magszamlalé
PANNON EGYETEM | Beruhazasok Eszkdzbeszerzés Adatgy(jtd szamitogép | 779 553 1 210479 990 032
kéltségei (HP  ProBook, HP
Elitbook)
Eurdpai Unid
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GINOP-2.3.2-15-2016-00055
6. szaml modositas

Dara|Le nem vonhato Osszesen (Ft)
Tamogatast igényl6 Tevékenység Kéltségtipus Megnevezés Eaységar (FY) l'l:‘lszal AFA (Ft)
(Db)
PANNON EGYETEM |Beruhazéasok Eszkézbeszerzés Kéd  monitor  (Fog|27 700 000 1 7 479 000 35 179 000
koltségei monitor 120)
PANNON EGYETEM | Szakmai Szakmai Anyagkgéltség 696 374 1 188 021 884 395
megvaldsitashoz megvaldsitashoz
kapcsolédo koltségek | kapesolodd
anyagkéltség
PANNON EGYETEM |Beruhazasok Eszkdzbeszerzés Személyi szamitdgépek|1 122 483 1 303 070 1425 553
kéltségei (Dell)
PANNON EGYETEM | Szakmai Szakmai Bérkdltség PE 121 368 680 1 0 121 368 680
megvaldsitasban megvalésitashoz
kézremiikadd kapcsolodd  személyi
munkatarsak kéltségei: | jellegii raforditas
Kutatoé munkatarsak
megvalodsitashoz
kapcsolédd  személyi
jellegti raforditasai
PANNON EGYETEM | Beruhazasok Eszktzbeszerzés Kondenzacios 12343713 1 3332803 15 676 516
kéltségei részecskeszamlalo
Pécsi Beruhazasok Immateridlis javak| Szoftverbeszerzés 2883 989 1 238677 1122 666
Tudomanyegyetem beszerzése munkaallomashoz
Pécsi Beruhazasok Eszkdzbeszerzés PLUVIO2 L tip| 1 487 800 1 401 706 1889 506
Tudomanyegyetem kéltségei csapadékmérd
Pécsi Beruhazasok Eszkdzbeszerzés PTE Munkaallomas 2. |4 896 588 1 1446 452 6 343 040
Tudomanyegyetem kéltségei
Pécsi Beruhazasok Eszkézbeszerzés PTE Munkaallomas 1. |3 120 000 1 921648 4041648
Tudomanyegyetem kéltségei
Eurépal Unié
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6. szdmu modositas

Dara|Le nem vonhato Osszesen (Ft)
Tamogatast igénylé | Tevékenység Kéltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) :fza AFA (Ft)
(Db)
Pécsi Szakmai Szakmai Bérkoltség PTE 119 652 800 1 0 119 652 800
Tudomanyegyetem | megvalésitasban megvalositashoz
kézremiikods kapcsolédd  személyi
munkatarsak koltségei: | jellegli raforditas
Kutatd munkatérsak
megvalositashoz
kapcsolédé  személyi
jellegti raforditasai
Pécsi Beruhazasok Eszkozbeszerzés Munkaéllomas  részei:|219 900 1 59 373 279273
Tudomanyegyetem koltségei DXS-1210-10TS
(switch)
Pécsi Projekt el6készités Koézbeszerzési Kozbeszerzési 1628 504 1 396 496 2 025 000
Tudomanyegyetern koltségek tanacsado
Pécsi Szakmai Szakmai Szakmai 5453 302 1 1472 391 6925 693
Tudomanyegyetem | megvalésitashoz megvalositashoz megvaldsitashoz
kapcsolodo kéltségek | kapcsolodd kapcsolédo
anyagkoéltség anyagkéltség
Pécsi Szakmai Szakmat Kulfoldi atiksltség PTE |7 000 000 1 0 7 000 000
Tudomanyegyetem | megvaldsitasban megvalositashoz
kézremikodd kapcsolodé  utikoltség,
munkatarsak koltségei: | kikildetési koltség
Kutatd munkatarsak
megvalésitashoz
kapcsolodé  személyi
jellegli raforditasai
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6. szamu modositas

Dara|Le nem vonhaté | Osszesen (Ft)
Tamogatast igénylo Tevékenység Koltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) ;sza AFA (Ft)
(Db)
Pécsi Szakmai Szakmai Belfcldi ttikéltség PTE |2 000 000 1 0 2000 000
Tudomanyegyetem | megvaldsitasban megvalositashoz
kézremiikodo kapcsolédd  Utikoltség,
munkatarsak koltségei: | kikuldetési koltség
Kutaté munkatarsak
megvalbsitashoz
kapcsolédo  személyi
jellegl réforditasai
Pécsi Szakmai Szakmai Kulféldi napidij PTE 400 000 1 0 400 000
Tudomanyegyetem | megvaldsitasban megvalositashoz
kozremiikodé kapcsolodd  Gtikoltség,
munkatarsak koltségei: | kikuldetési koltség
Kutato munkatarsak
megvalositashoz
kapcsolodd  személyi
jellegl raforditasai
Pécsi Beruhazdsok Eszkdzbeszerzés \"Munkaéllomas részei: | 283 800 1 76 626 360 426
Tudomanyegyetem kéltségei APC SMART 2200VA
2ULCDRM
Pécsi Beruhazasok Eszkdzbeszerzés Munkadlloméas  részei:| 336 000 1 90 720 426 720
Tudomanyegyetem koltségei ASUS Videokartya PCI-
Ex16x
Pécsi Beruhazasok Eszkdzbeszerzés Lufit Ceilometer CHM|10 173 238 1 2748774 12 920 012
Tudomanyegyetem koltségei 15k “Nimbus”
Pécsi Beruhazasok Eszkdzbeszerzés Személyi szamitogépek|242 650 8 65515 2465320
Tudomanyegyetem koltségei (laptopok), egyéb
infrastr.
Eurdpai Unié
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6. szamu modositas

Dara|Le nem vonhaté | Osszesen (Ft)
Tamogatast igényl6 Tevékenység Kéltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) ‘l;sza AFA (Ft)
(Db)
Pécsi Beruhazasok Eszkdzbeszerzés OTT Parsive jelen idejii| 1 700 200 1 459 054 2159 254
Tudoméanyegyetem koltségei idéj.szenzor - distromét
Pécsi Szakmai Marketing, Kutatasi eredmének | 795 000 1 214 650 1009 650
Tudomanyegyetem | megvalésitashoz kommunikacios disszeminacidja
kapcsolodd szolgaltatasok koltségei
szolgaltatasok kéltsége
Pécsi Szakmai Marketing, Open Access csomag |2 362 205 1 637 795 3 000 000
Tudomanyegyetem | megvalodsitashoz kommunikaciés
kapcsolodo szolgaltatasok koltségei
szolgaltatasok koltsége
Pécsi Szakmai Egyéb szakértéi| Eljaras kidolgozasa | 16 068 795 1 4338 575 20 407 370
Tudomanyegyetem | megvalésitashoz szolgaltatas koltségei (K+F szolgaltatas)
kapcsolodd
szolgéltatasok koltsége
Pécsi Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi | Szakmai 2 000 000 1 0 2000 000
Tudomanyegyetem | dij koltségek megvaldsitashoz
szilkséges konferencia
reg.
Pécsi Projekt menedzsment | Projektmenedzsment Projektmenedzser 105728 48 |0 5074 944
Tudomanyegyetem személyi jellegli /
/réﬁditéﬁ\
ELSZAMOLHATO KOLTSEGEK: / \ 819 120 657
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6. szam modositas
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A PROJEKT FORRASAI
Témogatasi szerzédés szama: GINOP-2.3.2-15-2016-00055

Kedvezményezett: PANNON EGYETEM

Osszesitett forrasok:

2. sz. melléklet

Forrasok (Ft)
I.’ a térrloqatési kgnstrukmo keretében igényelt vissza nem 819 120 657
téritendé tamogatas (Ft)
Projekt elszamolhato kéltsége 819 120 657
Osszesen: 819 120 657
Konzorciumi tag |Oneré Sajat forras Egyéb A Felhivas Elszamolhat6
neve tamogatas keretében O6sszkoltség
igényelt
tamogatas
Orszagos 0 0 0 376 609 264 376 609 264
Meteorologiai
Szolgalat (OMSZ)
PANNON 0 0 0 241 008 071 241 008 071
EGYETEM
Pécsi 0 0 0 201503322 201503 322
Tudomanyegyete
m
. 5%929
Dr. Gelencsér Andrds __ Cillag Zsolt ///M .........
1ektOTPANNON EGYETEMncellar Pénzugyminisztérium
Kedvezményezett

%
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6. szaml modositas

3. sz. melléklet

A PROJEKT MERFOLDKOVEI

Tamogatasi szerzédés szama: GINOP-2.3.2-15-2016-00055

Kedvezményezett: PANNON EGYETEM

Mérfoldké
tervezett datuma

s s " elérésének
Mérfoldké sorszama

Megvalésitani tervezett eredmény leirasa

/,

1 2021.11.28.

A projekt végrehajtasahoz sziikséges beruhazasok megvalosnasa A beszerzésre kerllé mlszerek
belizemelése, a tesztmérések elvégzése. A mérési kampanyok megszervezése és elinditasa. Az id6kézben

A tudomanyos alapkutatasok eredményeinek értékelése, publikélésa, a kutatésokra épitett operativ
alkalmazasok uzemb itasa.

gyijtstt mérési adatok él6zetes kiértékelése.

v, \
Kelt: VO3me W
Dr. Gelencsér Andrés
rektor

Eurdpal Unié
Eurépai Strukturalis
s Beruhdzasi Alapok

MAGYARORSZAG
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

e
iy

///‘zZ//Mﬂd

Penzugymlmsztenum

Kelt: Budapest,




SZECHENY!I fe¥le)

GINOP-2.3.2-15-2016-00055
6. szam modositas

, 4. sz. melléklet
A PROJEKT INDIKATORAI

Tamogatasi szerzédés szama: GINOP-2.3.2-15-2016-00055
Kedvezményezett: PANNON EGYETEM
Kotelezd vallalasok
Kutaté-fejlesztéi létszamtartas: minden kedvezményezetinek, konzorcium esetén minden konzorciumi tagnak kotelezé valialnia, hogy a Tamogatasi Szerzddés
megkétése esetén a kutato-fejlesztéi Iétszamot a projekthez kapcsolodo kutatas-fejlesztési terlileten fenntartja a projekt pénziigyi befejezését kévets 36 hénapban
(azaz a kutato-fejleszték létszama nem csdkken a bazisérték ' ala).

Az A) és B) pontokban szerepld vallalasok kéziil egy kételezéen valasztandd, melyet a projekt pénzigyi befejezést kovets 3. lizleti év végére sziikséges teljesiteni:

A) Kutaté-fejlesztéi létszam novelése a projekthez kapcsoloddan, a bazisértékhez képest (az 0 kutatok szamanak névekedése a tdmogatott szervezeteknél a
projekthez kapcsolédd kutatas-fejlesztési teriileten telies munkaidére szamitva a bazisértékhez viszonyitva),

vagy

B) A kutatashoz kapcsolodo (a szakteriletet érinté) kiemelkedd minéség publikaciok szaménak novelése (a kivalasztott publikaciok kézil figyelembe vehetéek azok
a publikaciok, amelyek az elfogadott projekt kutatési témajahoz kapcsolédnak, £S amelyekben a projekt vezetdje vagy meghatarozo résztvevdje szerzé).

A C), D) és E) pontokban szereplo vallalasok kézil egy kételezden valasztands, melyet a projekt pénziigyi befejezést kévetd 3. Uzleti év végére sziikséges
teljesiteni:

C) A projekt megvaldsitasa soran, a projekt témajahoz kéthetd értekezéssel tudomanyos fokozatot szerzé kutaték szama (legalabb 1 f6 kutatd).
vagy
D) Kutatasi lehetéség biztositasa kiilsé kutatcsoportok szaméra, illetve kapesolodas a gazdasagi szféra szerepldihez (kézds kutatas-fejlesztési programok inditasa

mas kutatéhelyekkel és/vagy vallalkozasok bevonasaval, és/vagy szolgaltatasok nyUjtasa a hazai vagy nemzetkozi vallalkozasoknak). Legalabb 1 kutatasi lehetbség
biztositasa sziikséges.

1Bézislétszamnak mindsl a tamogatési kérelem beadasat megelézé iizleti év éves atlagos statisztikai allomanyi létszama a projekthez kapcsolods kutatas-fejlesztési teriileten, Bézislétszamnak akkor is a
tamogatési kérelem benydjtasat megeldzd lzleti év 4tlagos statisztikai dllomanyi létszama szamit, amennyiben a ta gatdsi kérelem benyujta nem &ll rendelkezésre a benyujtast megeldzd tzleti évre
vonatkozé éves beszamold. Tamogatéi dintés esetén a vonatkozé vallalasok az éves beszamold rendelkezésre allasat kévetden keriiinek aktualizalasra,
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6. szam( modositas

vagy
E) A kedvezményezett szervezet(ek)nél a beszerzett eszkéz oktatasi célu felhasznalasa (felsGoktatasi képzésben részt vevd hallgaték szamara gyakorlati targy

keretében beépitett oktatasi anyag, katalogussal és fotodokumentacioval vagy vided filmmel dokumentalva). A beszerzett eszkézzel legalabb 1 oktatasi lehetSség
biztositasa sziikséges.

Monitoring mutaté Bazisérték datuma | Bazisérték | Cél datuma |Cél valtozas | Cél bsszvaltozas | Cel kumulalt

megnevezése

A jobb kutatasi infrastruktaraval ellatott [étesitményben 2021.12.31. 4,0000 4,0000 4,0000
dolgozd kutatdk szama - Ferfi

A jobb kutatasi infrastrukturaval ellatott I&tesitményben 2026.12.31. 0,0000 4,0000 4,0000
dolgoz6 kutatok szama - Férfi

A jobb kutatasi infrastrukturaval ellatott létesitményben 2021.12.31. 2,0000 2,0000 2,0000
dolgozé kutatok szama - N6

A jobb kutatési infrastruktiraval ellatott létesitményben 2026.12.31. 0,0000 2,0000 2,0000
dolgoz6 kutatok szama - N&

A kedvezményezett szervezet(ek)nél a beszerzett eszkéz 2024.12.31. 6 6 6
oktatasi célt felhasznalasa

A kutatasi projekt altal generalt nemzetkézi kutatasi, vallalati 2021.12.31. 2 2 2
egyUttmiikodések szama

A kutatasi projekt ltal generalt nemzetkézi kutatasi, vallalati 2024.12.31. 0 2 2
egyittmikodések szama

A kutatdhelyre esd kiemelkedd minéségil publikdciok szama 2021.12.31. 9 9 9
A kutatohelyre es6 kiemelkedd minéségl publikacick szama 2024.12.31. 9 18 18
A kutatohelyre esd publikaciok szama 2021.12.31. 12 12 12
A kutatohelyre es6 publikacidk szama 2024.12.31. 11 23 23
A projekt megvaldsitasa soran, a projekt téméjahoz kéthetd 2024.12.31. 5 5 5

eértekezéssel tudomanyos fokozatot szerzé kutatok szama
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Monitoring mutato

megnevezése Bazisérték datuma | Bazisérték | Cél datuma |Cél valtozas |Cél 8sszvaltozas | Cél kumulalt

Az Uj kutatok szama a tamogatott szervezeteknél teljes 2021.12.31. 7,0000 7,0000 7,0000
munkaiddre szamitva ( Uj kutatok szama a tamogatott
szervezetnél - né + Uj kutatok szama a tdmogatott
szervezetnél - férfi)

Az 0 kutatok széma a tamogatott szervezeteknél teljes 2026.12.31. 0,0000 7,0000 7,0000
munkaiddre szamitva ( Uj kutatok szama a tamogatott
szervezetnél - né + Uj kutatok szama a tamogatott
szervezetnél - férfi)

Kutatési lehetoség biztositasa kilisé kutatécsoportok szamara, 2024.12.31. 1 1 1
illetve kapcsolodas a gazdasagi szféra szerepldihez

Kutaté-fejlesztéi letszam 2015.12.31. 6

Kutaté-fejlesztéi 1étszam 2021.12.31, 0 0 6
Kutato-fejlesztéi létszam 2024.12.31. 0 0 6
Kutaté-fejleszt6i Iétszam 2026.12.31. 0 0 6
Uj kutatok szama a tamogatott szervezetnél - Férfi 2021.12,31. 2,0000 2,0000 2,0000
Uj kutaték szama a tamogatott szervezetnél - Férfi 2026.12.31. 0,0000 2,0000 2,0000
Oj kutatok szama a tamogatott szervezetnél - N6 2021.12.31. 5,0000 5,0000 5,0000
0j kutatok szama a tamogatott szervezetnél - N6 2026.12.31. 0,0000 5,0000 5,0000

A 2014-2020 programozési id6szakban az egyes eurdpai unids alapokbél szarmazo tamogatasok felhasznalasanak rendjérdl szolé 272/2014. (X1.5.) Korm. rendelet
(a tovabbiakban: 272/2014. (X1.5.) Korm. rendelet) 88. §-a alapjan a kedvezményezett kizardlag a tamogatds aranyos csokkentése mellett jogosult csékkenteni az
indikator célértéket a tamogatasi szerzédésben.

Amennyiben egy indikator nem éri el a projektre a tamogatasi szerzédésben meghatarozott érték 75%-at, a tdmogatds csokkentésre kerlll, illetve a
kedvezményezett — a vis maior esetét kivéve — a tAmogatas aranyos részét, a rendeletben meghatarozottak szerint kételes visszafizetni.
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Amennyiben az indikator egyben a miszaki-szakmai tartalom ré

&t képezi, a Tamogatasi Szerzddésben szerepl6 tervérték csdkkenése esetén a miiszaki-szakmai
tartalom csékkenésére vonatkozoan a 272/2014. (XI.5.)

. rendelet]. meliékletének 65.4 pont c) alpontjaban részletezett szabalyozast sziikséges alkalmazni.

Sl .
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Kelt: Budapest, 0
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5. sz. melléklet

A PROJEKT MUSZAKI-SZAKMAI TARTALMA ES EREDMENYEI
Téamogatési szerz6dés szama: GINOP-2.3.2-15-2016-00055

Kedvezményezett: PANNON EGYETEM

palyazatban megnevezett eszk6z6k
(munkaallomas és FORTRAN fordité
program, csapadékmérg,
disdrométer és ceilométer, tovabba
a kutatok munkajahoz sziikséges
személyes infrastruktiira)
megvasarlasa és a megvasarolt
eszkdzok lizembe helyezése.

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
altal a palyazatban megnevezett
eszk6zok (szuperszamitogép,
sziinetmentes tapegység,
adattarol6, klimaberendezés,
kérnyezeti monitorok /2 db S0O2, 2
db NOx/NO2, PM, CO/) tovabba a
kutatok munkajahoz sziikséges 5 db
személyi szamitogép megvasarlasa
és az eszkdzok lizembe helyezése.
A Pannon Egyetem a palyazatban
feltlintetett eszk6z6k (kbd monitor,
felh6kondenzaciés magszamlalo,

Mérfoldké . . . . . Az eredmény nem szamszer(isithets, egyéb
) Eredmény megnevezése Eredmény leirasa + .
sorszama tulajdonsaga
1 Pécsi Tudomanyegyetem részéréla | A projekt kezdetét kdvets elsé harom hénapban

a Pécsi Tudomanyegyetemen megtérténik a
kdzbeszerzések kiirdsa, majd a beérkezett
anyagok alapjan kivalasztasra keriilnek a
nyertes palyazatok. A megrendelt és beérkezett
eszkdzok azonnal lizembe helyezhetdek, mivel a
mitkddésiikhdz sziikséges infrastruktira
jelenleg rendelkezésre ail.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat a projekt
kezdetén megkezdi a kdzbeszerzések Kiirasat,
majd a nyertes palyazatok kivalasztasat. A
szuperszamitogép elhelyezéséhez az
Obszervatérium épiiletében minimalis
atalakitassal kialakitja a géptermet, hogy a
szamitégép a tobbi megrendelt eszkdzhoz
hasonléan a beérkezést kovetGen azonnal

iizembe helyezhet6 legyen. Ezt kévetden
szakemberei azonnal elkezdik a gép
installalasat, a projekthez sziikséges

meteorolégiai jellegli programok telepitését és
belizemelését.
A Pannon Egyetem a palyazat elsé hénapjaiban

Egyetemeken gradualis és PhD képzésben részt
vevg fiatalok lehetGséget kapnak a projekt
megvaldsitasdhoz beszerzett —eddigiekben
szamukra ismeretlen és nem hozzaférhet6
mérbeszkozok, és infrastruktirak megismerésére,
hasznalatira. Bekapcsolédhatnak a nemzetkozi
szinten is jelentés tudomanyos kutatasba, amely
fontos lehetiség tudomanyos palyajuk
megkezdéséhez, és a nemzetkézi tudomanyos
életbe val6 kapcsolédasukat segiti el6.
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Merfo!dko Eredmény megnevezése Eredmény lefrasa Az eredmény nem s.zams:':erusltheto, egyéb
sorszama tulajdonsaga
kOdVI,Z mlntag'y'lfjtok) ve.l_lam'mta megkezdi a kbzbeszerzések kiirasat, a nyertes
kutatok munkajahoz szitkséges ) .. . . P
el . " . palyazatok kivalasztdsa utan a megvasarolt
szamitégépek és eszkdzok PR, " .
s o eszkozok Uzembe helyezését. Az iizembe
beszerzését, lizembe helyezését . e - .
. n - . helyezést kovetéen a miiszerek elsé mérési
valamint a mintavételi kampanyok N .. N o .
. . adatai alapjan a mintavételi kampanyok
megszervezéseét tervezi erre az . . - P .
i megtervezéselkivitelezése pontosithato.
id6szakra.

1 Pécsi Tudomanyegyetem: 1. 1. Numerikus modell kidolgozasa: Az aeroszol|1.) 1. alprogram: Uj numerikus modellek fejlesztése,
Alprogram: Kutatasi feladatok részecskék  kémiai  Osszetétele  hogyan|a kémia reakcidkat leiro differencial egyenletek
végrehajtasa, az eredmények befolyasolja a kddképzddést. | Gjszeri numerikus megoldasanak kidolgozasa. Uj,
ismertetése nemzetkozi és hazai 2. LES - részletes mikrofizikai modell | nemzetkdzi kapcsolatok kiépitése.
konferenciakon, publikacié kidolgozasa a rovid és hosszihullami sugarzas | 2.) 2.3 alprogram: A WRF modellezés terén szerzett
nemzetkozi folyéiratokban (3 db). és a kod kozotti kélcsnhatas vizsgalatira. A |tapasztalatok, kiillonos tekintettel a modell
Legalabb 4 hazai és nemzetkdzi fizikailag konzisztens sugarzasi feltételek|finomhangoldsara a Karpat-medencében jellemz6, a
konferencia el6adast (vagy poszter) |eldallitisa a WRF modell segitségével.|projektet érint6é idGjarasi helyzetekben. A kémiai
tartunk, a projekt idStartama alatt 2 |3. Vizcseppekben lejatszédé kémiai reakcidk|transzport modellel  szerzett tapasztalatok. A
PhD fokozat keriil megszerzésre, és |szamitégépes modellezése. Numerikus eljaras | szuperszamitogépes programozas-technikaban
legalabb 2 hallgaté kezdi meg PhD | kidolgozasa az abszorpciét és az oxidaciot leird |szerzett  tapasztalatok. Szamos adatkezelési,
tanulmanyait a projekt kutatasi differencialegyenletek numerikus megoldéasara. | meteorolégiai segédprogram fejlesztése, amelyek a
teriiletén. 5. A kodés idGjarasi helyzetek szinoptikus|késdbbiek soran még mas  helyeken s
Orszagos Meteorolégiai Intézet: 2.  |feltételeinek vizsgalata ECMWF  modellel. | felhasznalhatok.
és 3. alprogram Kutatasi feladatok | Tipikus kodos iddjarasi helyzetek | 3.) Egyetemeken gradudlis és PhD képzésben részt
végrehajtasa, az eredmények meghatarozasa, esettanulményokon keresztiil | vevs hallgatok fiatalok lehetéséget kapnak a projekt
ismertetése nemzetkozi és hazai torténd lefrasa. megvalésitasahoz beszerzett —eddigiekben
konferenciakon, publikacié rangos |6. A kiéd és a téli id6jarasi helyzetek|szamukra ismeretlen és nem hozzaférhets -
nemzetkdozi folyoiratokban. Az eldrejelzésének pontositdsa a hatarréteghen | méréeszkszok, és infrastruktirak megismerésére,
alprogramok végrehajtasahoz 3 Gj lejatsz6dé  folyamatok és a  sugarzds|hasznalatira. Bekapcsolédhatnak a nemzetkézi
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Mérfoldké
sorszama

Eredmény megnevezése

Eredmény leirdasa

Az eredmény nem szamszerisithetd, egyéb
tulajdonsaga

kutaté alkalmazasa. A kutatasi
eredményeket legalabb 5§
nemzetk6zi publikacidban tervezziik
kozzétenni. Legalabb 2 PhD hallgato
kezdi meg tanulmanyait az
alprogramok kutatasi teriiletén.
Pannon Egyetem: 4. Alprogram. A
kutatasi feladatok végrehajtasa, az
eredmények ismertetése nemzetkozi
és hazai konferenciakon. A kutatasi
eredmények publikaldsa nemzetkdzi
folyéiratokban.

terjedésének pontosabb parametrizacidja révén.

7. A ftalaj textira, talajtipus, valamint a
talajnedvesség koédképz6désben jatszott
szerepének numerikus vizsgalata a WRF modell

segitségével. Talaj nedvesség pontosabb
meghatarozasara szolgalo eljarasok
kidolgozasa.

8. Hideglégparnas id6jarasi helyzetekhez
kotheté  PM10  koncentraci6  emelkedés
mértékének meghatarozasa statisztikai
modszerrel

9. Kémiai transzport modell érzékenységi

vizsgalata alapjan azoknak a meteorolégiai
paramétereknek a meghatarozasa, amelyek a
hideglégparnas helyzetekben kialakulé magas
PM10 koncentracio elGrejelzését alapvetSen
befolyasoljak

10. A hideglégparnas helyzetekre vonatkozd
kémiai transzport modell szimulacidk validalasa
mérési adatokkal.
11. A hideglégparnas helyzetekben kialakult
nagy relativ paratartalom PM10 koncentraciéra
gyakorolt hatasanak vizsgalata.
12. A kodcseppek kialakulasanak pontosabb
modellezéséhez a kodcseppek mikrofizikai
paramétereinek meghatarozasa.
13. A kodcseppekben taldlhaté oldhatatlan

szinten is jelentés tudomanyos kutatisba, amely

fontos lehetGség tudomanyos palyajuk
megkezdéséhez, és a nemzetkdzi tudoményos
életbe  valé kapcsolédasukat  segiti elé.

MAGYARORSZAG
KORMANYA

EBurdpal Unié
Eurdpai Strukturaiis
ésBeruhazisiAlapok

BEFEKTETESAJOVOBE




SZECHENYI £

GINOP-2.3.2-15-2016-00055
6. szam( modositas

Mérfoldké . . . - Az eredmény nem szamszerisithets, egyéb
Eredmény megnevezése Eredmény leirasa

sorszama tulajdonsaga

részecskék morfolégidjanak, méretének
vizsgalata mikroszképos maédszerekkel.
14, A kdd szerepének vizsgalata a légkdri gazok
és az aeroszol részecskék kimosédasaban.

Szakmai tartalom:;

A)

Napjainkban az élhett kérnyezet egyik alapvetd kihivasa a megfeleld varosi levegémindség biztositasa. A légkorben talalhatd, a kdzlekedéshez, az energia- és az
ipari termeléshez kétheté szennyezd gazok, valamint a szilard halmazallapott aeroszol részecskék komoly egészségligyi kockazatot jelentenek, Bizonyos
meteoroldgiai feltételek mellett ezek az anyagok felddsulhatnak a felszin kézeli legrétegben, és kialakulhat a szmog. Az elmult évtizedekben a vérosi levegd
mindsége némileg javult ugyan, de a szigorodd szabalyozasnak valé megfelelés komoly nehézségekbe (itkézik, az aeroszol (szallé por) koncentracié hatarérték
alatt tartasa pedig szinte lehetetlen. A legtébb eurdpai orszag ellen emiatt kotelességszegési eljaras van folyamatban. A levegémindség javitasanak, illetve a karos
hatasok mérsékiésének fontos eleme a légszennyezettség és a meteorologiai tényezék kapcsolatanak feltarasa.

Alevegbszennyezés és a meteoroldgiai helyzetek kélcsénhatésanak eredménye stlyos veszélyhelyzetet eléidézs, illetve gazdasagi karokat is okoz6 iddjarasi
allapot is lehet. liyen a latétavolsag drasztikus csokkenése, a siirli kod képzddése, amely egyebek kozétt a légikézlekedés ellehetetleniilését, az orszaguti
kézlekedésben pedig stilyos baleseteket is okozhat. A fenntarthato kérnyezet biztositasanak egyik feltétele, hogy az ilyen, el nem harithatd helyzeteket minél
nagyobb pontossaggal elére tudjuk jelezni,

Megbizhatd, légkori elérejelzési modellek kifejlesztéséhez szilkséges megismerni azokat a kémiai és fizikai folyamatokat, amelyek meghatérozzak légkérben
talélhaté legnemdi és folyékony halmazallapotl viz szerepét a légszennyezési helyzetek kialakulasaban és stlyosbodasaban.

A tervezett projekt megvalosuldsa esetén a levegészennyezés és a meteoroldgiai helyzetek kélesénhatésanak méréseken alapulé figyelembevételével a
veszélyes, illetve kedvezdtlen légallapotokat a korabbiaknal joval nagyobb megbizhatésaggal fogjuk tudni elérejelezni regionalis [éptékben.

B)

Bevezetés

Az utdbbi évtizedekben, Eurépaban a levegémindség, féként az SO2 kibocsatas csokkenése miatt, javult. Azonban mas 1égszennyez6 anyagok, (pl. NOx, por)
esetében ez a csdkkenés nem egyértelmil. Ezek az anyagok tovébbra is az egészségre veszélyt jelenté koncentracioban fordulhatnak eld. Egész Eurépa hasonld
légszennyezési problémakkal kiizd, hiszen a légszennyezés kialakitasaban a helyi forrasokon kiviil a hatarokon ativeld, Un. nagytavolsagu transzport is szerepet
jatszik, A levegd minGsége és az id6jaras kdzétti kapesolat régéta ismert tény. Mar a 20-ik szazad elején Londonban komoly légszennyezédés fordult eld, amelyek
kialakulasaban a szmog, vagyis a tbb napig fennmarads, stabilis, kis légmozgassal jaro, a légkdr fuggdleges keveredését gatld légallapot jelentds szerepet
jatszott. A téli szmogos idészakokat a mult szézad elején az aeroszol részecskék mellett a SO2, a kiilénbdzé savak és a korom nagy koncentracidja jellemezte.
Mara ez megvaltozott, télen féként a PM10 (10um-nél kisebb aeroszol részecskék) tmegkoncentrécidjanak nagymértékii névekedése okozza a legnagyobb
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problémat,

Hattér

Az EU hatalyos iranyelve alapjan az emberi egészség védelmében meghatarozott PM10 napi atlagkoncentraciojanak hatérértéke 50 pg/ms, a hatarérték tallépése
nem haladhatja meg évente a 35 napot. Az elmdlt 10 évben Budapesten csak 2 olyan év volt, amikor nem értik el ezt a kiiszébszamot, Az aeroszol részecskék
témegkoncentracidjat szabvanyositott eljarassal hatarozzak meg, amelynek hibaja, kérnyezeti érzékenysége nemzetkdzi szinten sem tisztazott. Kiiléndsen kod
esetén, amikor a PM10 koncentraciét a Iégkérben jelenlévé viz adszorpcidja névelheti. A helyi PM10 forrasok évszakos menettel rendelkeznek, a szmog
kialakulasaért —fként télen— a kedvezétlen idéjaras, valamint aramlasi viszonyok mellett a nagytavolsagt transzport felelds. Ezeket a hatasokat egytittesen
vizsgalni, a kedvezétlen levegémindségi helyzetet elérejelezni csak egy komplex modelirendszerrel lehet. Ahhoz, hogy a modellrendszer megfeleléen elérejelezze
az egyes szennyez&k koncentraciojat, nagy felbontast racsponti emisszids adatbazis, meteorologiai adat, valamint megfeleld kezdeti és hatarfeltétel szlikséges.
Magyarorszagon ilyen légszennyezettségi epizodok fékent a hideglégparnas helyzetekben alakulnak ki, amely a Karpat-medence sajatossaga. Mivel a kéd
kialakulasat eldidézo légkori feltételek kedveznek az egészségigyi problémat okozo, nagy varosokra jellemzd szmog kialakulasnak is (Hu et al, 2105), szamos
kutatasi projekt indult a kddképzddéséhez vezeté folyamatok tanulméanyozasara. Bar a kdd gyakori, mindennapi életiinket is befolyasold jelenség, megbizhatd
elorejelzéséhez még mindig szamos problémat kell megoldani. Ezek magukban foglaljék az aeroszol részecskék és a kddét alkotd vizeseppek kozotti
kélcsdnhatas, a vizcseppekben lejatszodd kémiai reakciok vizsgalatat, valamint a néhanyszor széz méteres skalan lejatszodo felszin—-égker kélesdnhatas
tanulmanyozasat (Gultepe, 2007).

A projekt Ujdonségtartalma

A levegbszennyezettség kialakulasanak mezoskalaju modellezése, elérejelzése, az aeroszol részecskék legkori vizzel valo kélesdnhatasnak megértése
nemzetkézileg sem megoldott. A Karpat-medence specialis fldrajzabdl adoddan el6allo meteorologiai helyzetek —kiiondsen télen— gyakran idéznek el6 sulyos és
kiterjedt légszennyezést, lehetbséget teremtve a légkori viz és a levegSszennyezés kapcsolatanak tanulmanyozasara, mezoskalaji legkéri el6rejelzé modellek
fejlesztésére, validalasara. A kutatds soran olyan Gjszer(i modellezési madszert kivanunk hasznélni, amelyet Magyarorszagon korabban nem, és a vilagon is csak
kevés helyen alkalmaztak. A kutatasi program a konzorciumban részt vevé intézményekben meglevd, erés nemzetkézi kapcesolatokkal tamogatott szakmai
kompetenciak szinergiajaval nemzetkeézileg is kiemelkedé j kutatasi eredményeket hozhat létre. Meghatarozé szerepet szanunk az (j tudomanyos
eredményeknek a gyakorlatba vald tlltetésére. A tervezett elérejelzé rendszer a kédcseppek nukleacidjaban szerepet jatszé aeroszol részecskek
méreteloszlasanak, morfolégidjanak, kémiai Osszetételének és a kddviz cseppmeéret eloszlasanak egyideji mérésén és a koztik fennalld kélesdnhatasok
parametrizaciojan alapul. A kifejlesztendd rendszer nemzetkézi szinten is Ujdonsdg, hiszen a levegbszennyezés, vagy idéjaras elérejelzé modellek a kédhelyzetek
kialakulasat éppen az emlitett kélcsénhatasok megfeleld szintl figyelembevétele hijén a gyakorlati alkalmazhatdsag szempontjabol fontos mezo- illetve lokalis
skalan nem képesek megfeleld pontossaggal elérejelezni.

Megvalésitandé kutatasi tevékenységek

1. Ujszer(i mikrofizikai modellt alkalmazunk a kédképzbdés tanulmanyozasara. Az &ltalunk kifejlesztett, és mas felhétipusok esetén sikeresen alkalmazott
mikrofizikai modell (Geresdi et al., 2005, Xue et al., 2012) pontosabban irja le a vizcseppek kialakulasanak mechanizmusat, mint a széles kérben alkalmazott, tn.
'bulk’ parametrizacios eljarasok. Noha a részletes mikrofizikai leiras nagy szamitégép-teljesitményt igényel, elénye, hogy segitségével figyelembe tudjuk venni az
aeroszol részecskék méretének és kémiai 6sszetételének hatasat a kodst alkotd vizeseppek kialakulasara (Geresdi et al., 2006), tovabba modellezni tudjuk az
aeroszol részecskek és a vizcseppek kézétti Gitkdzési folyamatokat is (Geresdi et al., 2016). Eddigi kutatasaink alapjan a részletes mikrofizikai modellen alapulé
sugérzasi modell a hagyomanyos eljarasokhoz képest joval pontosabban irja le a kdd kialakulasa szempontjabél fontos sugérzasi folyamatokat (Labo et al., 2016).
A felh&fizikai és kémiai folyamatok tanulmanyozasahoz dn. LES (Large Eddy Simulation) modellt kivanunk hasznalni. Ez a modell j6 térbeli felbontas mellett nyuijt
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arra lehetdséget, hogy a mérési adatokat felhasznalva vizsgaljuk:

- az aeroszol részecskék és a kdd kialakulasa kozétti kélcsénhatast,

- a sugarzasi folyamatok hatasat a kédképzédésre és vertikalis iranyd terjedésre,

- a vizcseppek szerepét a légkdri gazok kimosodasaban és a vizcseppekben lejatszédé reakciokat.

2. Az idéjarasi feltételek szamszerd, dinamikus alapu leirasat két skalan kell elvégezni. A szinoptikus skalaju idgjaras leirasara az ECMWF (European Centre for
Medium-Range Weather) analiziseibé! torténik. Ezek az analizisek szolgaltatjak a kezdeti és peremfeltételeket a mezo-skalaju folyamatok modellezéséhez, amely
a nemzetkdzileg széles korben alkalmazott, és az OMSZ-nél is hasznalt WRF (Weather Research and Forecast) modell segitségével térténik (Horvath et al, 2015).
AWRF modellben kb. 1 km-es horizontalis felbontast alkalmazva figyelembe vesszik a domborzat finomszerkezetét, valamit specialis talajmodeliek bevonasaval a
légksr és a felszin kélcsonhatasat. A WRF-hez kapcsolodé talajmodell figyelembe veszi a talaj szerkezetét, éllapotat, albedot, névény boritottsagot. A szamitasok
mellett figyelembe kell venni a meteoroldgiai méréseket és azokkal pontositani a modell outputokat. Erre az adatasszimilacis feladatra az NCAR (National Center
for Atmospheric Research) altal kifejlesztett és a WRF-ben is alkalmazott un. nudging eljarasait hasznaljuk fel. A projekt soran felhasznalasra kerdilé legfontosabb
meteorologia adatokat a projekt szamara az OMSZ biztositja. A szamitasok eredményeként minden vizsgalt esetre nagy tér és idébeli felbontasu, komplex
meteorologia adatbazist kapunk, amely alapul szolgal lesz a projekt tovabbi kutatasai szamara.

3. Meghatarozzuk a hideglégparnas helyzetek okozta légszennyez6 anyagok koncentracié névekedésének mértékét Magyarorszag nagyvarosaiban. Statisztikai
vizsgélattal megbecsilhetd a hideglégparnas idéjarasi helyzetekhez kéthetd légszennyezés mértéke Magyarorszag régidiban. A PM10 eldrejelzését kémiai
transzport modellel (CTM) végezzitk, a modellszamitasok elvégzéséhez 0.1°x0.1° térbeli felbontast racsponti adatbazis szlikséges. A vizsgalatok soran
meghatarozzuk azon meteoroldgiai paraméterek korét, amelyek a hideglégpaméas helyzetekben kialakulé nagy PM10 koncentracié pontos eldrejelzéséhez
sziikséges.

4. A projekt soran vizsgaljuk a hideglégparnas helyzetekben fenndilé nagy légnedvességnek, illetve kédnek a PM10 koncentracio szabvanyos mérésére gyakorolt
hatasét. A téli szmoghelyzetet eredményezé 1égkéri kériilmények elemzésébél a kod kialakulasanak mikrofizikai modellezéséhez kapunk fontos, eddig kevéshé
rendelkezésre &ll6 adatokat. A kédcseppek kialakulasanak pontosabb modellezéséhez mérjiik a cseppek és aeroszol részecskék kémiai dsszetételét (szervetlen,
szerves alkotdk, korom, nyomjelz8k), méreteloszlasét. Mikroszkopos technikakkal vizsgaljuk a cseppekben talalhato oldhatatlan részecskék morfologiajat, méretét,
A szmog/hideglégpérnas helyzetekben vizsgaljuk a légksri nyomanyagok kimosédasat, ehhez mérjik az SO2, az aeroszol részecskék és a kddvizben lévé oldott-,
oldhatatlan nyomanyagok koncentraciojat. A kédcseppek és cseppkdzi aeroszol részecskék méreteloszlasanak, kémiai Ssszetételének ismeretével a belélegzett
levegd emberi egészségre gyakorolt hatasa modellezhetd.

Geresdi I. et al., (2005) J. Atmos. Sci., 62, 2037-2057
Geresdi |. et al., (2006) Atmos. Environment, 40, 1845-1855
Geresdi |. et al., (2016) J. Appl. Meteor. Climatol., submitted
Guiltepe I. et al., (2007) Pure Appl. Geophys., 164, 1121-1159
Horvath A. et al., (2015) Id&jaras, 119, 197-213

Hu J. et al. (2015) ACP, 3445-3461

Labod E. et al., (2016) Atm. Res, 167, 61-76

Xue L. et al., (2012) J. Atmos, Sci. 69, 1994-2010
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A kutatas soran létrehozott modell segitségével komplex médon vizsgalhatéva valik a légszennyezédési helyzetek kialakulasat megelézéen, mikor és milyen
intézkedések lennének sziikségesek, hogy a kialakuld epizodok stlyossagat mérsékelni lehessen. A kifejlesztendd rendszer igy alkalmas lehet arra, hogy a
légiiranyitas kritikus helyzetekben a légiforgalom tervezésénél felhasznalja. A rendszer felhasznaldi a vilag szamos orszagaban a katasztréfa védelem, a katonai és
polgari légiiranyitas lennének.

A mérési és modellezési programok kiegészitik egymast, amely lehetévé teszi a hatékonyabb modellfejlesztést, valamint a mérési adatok pontosabb értelmezését.
Ezek az eredmények egyrészt jol hasznosithatok a modellek fejlesztésben, mas részt fontos informaciét szolgaltatnak az aeroszol részecskék egészségre
gyakorolt hatasarol.

Atema Ujszerl jellege miatt eredményeink nemzetkdzi konferenciakon és neves szakmai folydiratokban publikélhatéak. Az elért eredményeket PhD
értekezésekben, nemzetkdzi és hazai konferenciakon, valamint nemzetkdzi folydiratokban kivanjuk publikalni. A munkaban 2 felséoktatasi intézmeény vesz részt,
igy az infrastrukturdlis fejlesztések javithatjak a felsGoktatasi képzés szinvonalat, kiléndsen a PhD képzés esetében. A kutatas soran Uj nemzetkézi és hazai
szakmai kapcsolatokat kivanunk kiépiteni, valamint egylttmiikédiink a rendszer és az eredmények jévabeli felhasznaldival: szamos orszag kornyezetvédelmi és
polgéri védelmi szervezeteivel, a katonai és polgari légiiranyitas és a kézlekedés szakembereivel.

D)

A Pannon Egyetemen a projekt megvalosulasi helyszine a Féld- és Kornyezettudomanyi Tanszék valamint az MTA-PE Levegdkémiai Kutatécsoport székhelye. A
kutatécsoport és a tanszék korszer(i aeroszol mintavételi és mérési eszkszokke! (ELPI, Berner-impakor, Partisol PM10/PM1 ciklon mintavev, nephelométer,
korommérd, SMPS) és analitikai mliszerekkel (GC-MS, HPLC, ICP-OES, ICP-MS, IC, elemanalizator, atomers-mikroszképia) rendelkezik, amelyeket az aeroszol
részecskek fizikai és kémiai tulajdonséagainak jellemzésére alkalmaznak. A kutatasi munka elvégzéséhez a tanszéken ifletve a kutatocsoporton megfelelé szakmai
képesitéssel rendelkezé munkatarsak, kutatok alinak rendelkezésre.

Az Orszégos Meteorologiai Szolgélat szervezetében a projekt megvalosulds helyszine az OMSZ Siéfoki Viharjelzé Obszervatoriuma. Az Obszervatérium amellett,
hogy az orszégban a tavi viharjelzést (Balaton, Velencei-to, Tisza-16) biztositja, a hazai nowcasting fejlesztés fellegvara is. Az itt dolgozé szakemberek a
mezoskalaji és nowcasting jellegli modellezésben az OMSZ nagyteljesitményd klaszteres szamitégépein régota részt vesznek, megfelels szamitastechnikai és
programozasi ismeretekkel rendelkeznek UNIX, LINUX operécids rendszerek, C, C++, Fortran programok fejlesztése, parhuzamos programozasi technika (MPI)
terén. Az Obszervatérium és a Pécsi Tudomanyegyetem munkatarsainak hagyomanyosan j6 szakmai kapesolati vannak felhéfizikai modellezés terén, amelyek
korabbi kdzds palyazatokban és publikéciokban egyarant megnyilvanultak. Mint aktiv, mikédé viharjelzési kézpont és fejleszté mihely, az Obszervatérium fejlett
infrastruktiraval rendelkezik, a telekommunikacios lehetéségek magas szinten biztositottak. A 240 m2 alapteriiletl épuletben az operativ szolgélat szamara
biztositott helységeken kiviil 4 db (atlag 23 m2) alapteriletd iroda all rendelkezésre, amely alkalmas a projektben résztvevé siofoki, és a projekt munkaira
idéaranyosan Siofokra rendelt budapesti kollégak (6sszesen 11 f6) megfelelé elhelyezésére, a projektben részt nem vevé 2 16 siofoki kolléga elhelyezése mellett.
Mivel az Obszervatérium egy jél felszerelt vendégszobaval is rendelkezik, a Budapestrdl levezényelt kollégak sziikség szerinti elszallasolasa kéltségek nélkiil
biztosithato. A szuperszamitogép elhelyezése az épuletben minimalis kéltségraforditassal megoldhato egy erre a célra kivalasztott helység atalakitasaval. A gépet
Siéfokon rendszergazda feliigyeli, ugyanakkor Budapesttél nincs olyan nagy tavolsagra, hogy a specialis javitasi-karbantartasi feladatok elvégzésére az alapvetéen
févarosi szakemberek ne tudnéanak kénnyen a helyszinre érkezni, Az obszervatériumban jelenleg is miikodik 24 dras technikusi szolgalat, a munkatérsak
atképzésével az operatori feliigyelet |étszambévités nélkil is megoldhaté.

A Pécsi Tudomanyegyetemen nagy hagyomanyai vannak a numerikus fejlesztésnek. A jelenleg hasznalt szamitogépes infrastruktira felvaltasa Gj munkaallomassal
lehet6vé teszi a hatékonyabb modell fejlesztést és a modellek tesztelést. A kifejlesztett modelleket az OMSZ nagyteljesitmény(i szamitogépén, illetve az NCAR
szuperszamitégépén tudjuk futtatni. A jelenlegi is miikédd szinoptikus allomason rendelkezésre all az az infrastruktra, ami a beszerezni kivant méré eszkézok
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