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Tamogatasi Szerzédés

amely létrejott
egyrészrél a Pénziigyminisztérium, mint tamogaté (a tovabbiakban: Tamogato)

Postacim: 1539 Budapest, Pf.: 684

Székhely: 1051 Budapest, Jozsef nador tér 2-4.
Alairasra jogosult képviseldje: Iranyité Hatosag vezetéje
Azonositd szam (térzs-szam): 303390

Adoszam: 15303392-2-41

masrészrél PANNON EGYETEM, mint kedvezményezett (a tovabbiakban: Kedvezményezett),

Postacim: 8200 Veszprém, Egyetem utca 10.

Székhely/Lakcim: 8200 Veszprém, Egyetem utca 10

Azonosité szam: 308812

Adoszam: 15308816-2-19

Pénzforgalmi szamlaszam, amelyre a tamogatas utalasra kerdil;
10048005-01426696-30005008

Alairasra jogosult képvisel6je: Dr. Gelencsér Andras, Dr. Kovacs Gyula

Tamogat6 és Kedvezményezett (a tovabbiakban egyutt: Szerz6dé Felek) kozott az alulirott helyen és
napon az alabbi feltételekkel.

Ha a Projektet tobb Kedvezményezett kdzbdsen valdsitia meg (konzorcium), a Kedvezményezettek
egymas kozti, valamint a Tamogaté és a Kedvezményezettek kdzti viszonyokat a jelen tamogatasi
szerz6dés (a tovabbiakban: Szerz6dés) elvalaszthatatlan mellékletét képezd konzorciumi
egyuttmikodési megallapodas tartalmazza. A jelen Szerz&dést alairé Kedvezményezett a Szerzédést,
mint konzorciumvezetd — a konzorciumi megallapodasban kapott meghatalmazas alapjan — az 6sszes
konzorciumi tag (mint Kedvezményezettek) nevében irja ala.

1. El6zmények

A Tamogatod a Gazdasagfejlesztési és Innovacios Operativ Program (a tovabbiakban: GINOP) keretén
belul ,,Stratégiai K+F miihelyek kivalésaga” targyu felhivast tett k6zzé, melyre Kedvezményezett
GINOP-2.3.2-15-2016-00017 azonositdé szamon regisztralt, 2016.03.07. napon tdmogatasi kérelmet
nyujtott be, a Szerz6dés mellékletét képezd felhivas szerint, amelyet a Tamogaté 2016.08.01. napon
kelt tamogatasi dontés szerint tamogatadsban részesitett. A Tamogaté dontése alapjan
Kedvezményezett vissza nem téritend6 tamogatésban részesdl.

A felhivason és a tamogatasi kérelmen tul a Szerz6dés mellékletét képezi, és a Szerz6d6 Felekre
kotelezé érvényl minden olyan tanulmany, elemzés, hatésagi engedély, mlszaki terv és tartalom,
nyilatkozat, beszerzési terv, tarsulasi megallapodas és egyéb dokumentum, valamint ezek
moédositasai, amelyet a Kedvezményezett a tdmogatasi kérelemmel egyutt vagy a kés6bbiekben
benyujtott, akkor is, ha azok fizikai értelemben nem kerlilnek csatolasra a Szerz6déshez.

2. Szerz6dés targya

Az El6zményekben meghatarozottak szerint Szerz6d6 Felek az alabbi Szerzédést kotik:
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2.1. A Szerz6dés targya a(z) Bionanotechnolégiai kutatasok betegségek hatékony
kimutatasa, dujfajta hatéanyagok kifejlesztése és bioinspiralt intelligens nanoanyagok
eléallitasa érdekében cimi és GINOP-2.3.2-15-2016-00017 azonositdé szamu, a tamogatasi
kérelemben és annak mellékleteiben rdgzitett projekt (a tovabbiakban: Projekt) elszamolhaté
koltségeinek az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alapbdl és hazai kdzponti kdltségvetési elbiranyzatbol
vissza nem téritend6 tamogatas formajaban térténd finanszirozasa.

2.2, A Kedvezményezett vallalja, hogy a Projektet az alabbi helyszinek alatt (Projekt f6 helyszine)
megvaldsitja, és azt — ha a Projekt esetében relevans — a fenntartasi idészak alatt ugyanezen a
helyen fenntartja, izemelteti.

Helyszin Iranyitészam Helység Utca Hazszam Helyrajzi szam
Fé 8200 Veszprém Egyetem utca 10 5044
megvalositasi (PE)
helyszin
8200 Veszprém Egyetem utca 10. 5044
(MTA)

A Kedvezményezett a Szerz6dés alairasaval kotelezi magat arra, hogy a Projektet a vonatkozé
jogszabalyoknak megfeleléen, kell6 alapossaggal, hatékonysaggal és gondossaggal valositja meg,
illetve a 2014-2020 programozasi id8szakban az egyes eurdpai uniés alapokbdl szarmazé
tamogatasok felhasznaldsanak rendjérél szolé 272/2014. (XI. 5.) Korm. rendeletben [a tovabbiakban:
272/2014. (X1.5.) Korm. rendelet] rogzitett feltételek fennallasa esetén az ott el6it médon a
kdzbeszerzési eljarasok lebonyolitasaba a Tamogatét és az eurdpai unios forrasok felhasznalasaért
felel6s minisztert bevonja.

2.3. A Tamogatdé vallalja, hogy a Projekt elszamolhatd koltségeire az Eurdpai Regionalis
Fejlesztési Alapbdl és hazai kozponti koltségvetési elbiranyzatbol a tamogatd dontésnek és a
Szerzédésben foglaltaknak megfelel6en vissza nem téritend® tamogatast nyujt.

24, A Szerzédés elvalaszthatatlan részét képezi az ,Altalanos Szerz6dési Feltételek az operativ
programok keretében tamogatasban részesitett kedvezményezettekkel kotendd tamogatasi
szerz8désekhez” (a tovabbiakban: ASZF), amely a www.szechenyi2020.hu_honlapon folyamatosan
elérhetd.

3. A Projekt megvalositasanak idébeli iitemezése

3.1. A Projekt kezdete

A Projekt megvalésitasi id6szakanak kezd6 idépontja: 2016.09.01.

3.2. Koltségek elszamolhatésaganak kezdete

A Projekt el6készitési koltségei elszdmolhatdésaganak kezdd idépontja: 2014.01.01.
A Projekt koltségei elszamolhatésaganak kezd6 idépontja: 2016.03.08.

A Projekt keretében az ezt kovetéen felmeriilt kiadasokat lehet elszamolni.
3.3. A Projekt fizikai és pénziigyi befejezése

3.3.1 A Projekt fizikai befejezésének tervezett napja: 2020.08.31.
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A projekt fizikai befejezésére a projekt megkezdését, vagy amennyiben a projekt a Tamogatasi
Szerz6dés hatalyba lépéséig nem kezdddott meg, a Tamogatasi Szerz6dés hatalyba lIépését kdvetden
legfeljebb 48 hénap all rendelkezésre.

A Projekt keretében a projekt fizikai befejezésének napjaig felmerilt koltségek szamolhatok el. Az
ezen id6pontot kdvetben keletkezett kdltségre tdmogatas nem folydsithato.

3.3.2 A zaro kifizetési igénylés benyujtasanak hatarideje: 2020.11.29.

A Projekt pénziigyi befejezésére, megvaldsitasara és lezarasara vonatkozo rendelkezéseket az ASZF
14.1 pontja tartalmazza.

4. A Projekt 6sszkoltsége, elszamolhaté 6sszkoltsége, a tamogatas forrasa, 6sszege

41. A Projekt elszamolhaté 6sszkdltsége

A Projekt le nem vonhaté AFA-val szamitott elszamolhaté &sszkoltsége 765 433 580 Ft, azaz
hétszazhatvanotmillio-négyszazharmincharomezer-6tszaznyolcvan forint.

A Projekt koltségvetését a Szerzddés 1. szamu melléklete tartalmazza.
4.2, A Projekthez felhasznalasra kerl6 forrasok

A Projekthez felhasznalasara kerllS forrasok részletes bontasat a Szerz6dés 2. szamu melléklete
tartalmazza.

4.3. A tdmogatas dsszege és intenzitdsa

A Projektre megitélt tdmogatas o6sszege 765 433 580 Ft, azaz hétszazhatvanotmillio-
négyszazharmincharomezer-6tszaznyolcvan forint.

A tamogatas intenzitasa a Projekt elszamolhato 6sszkoltségének 100 %-a.

Amennyiben az egyes tevékenységekre vonatkozdan a tamogatasi intenzitas eltér, kdltségelemenként
az eltérd intenzitast a Szerz6dés 1. szamu melléklete tartalmazza.

4.4, Tamogatas igénylése
4.4.1 Atamogatasi el6leg 6sszege és mértéke

Az igényelhet6 tamogatasi el6leg legmagasabb o6sszege 765 433 580 Ft, azaz
hétszazhatvanotmillié-négyszazharmincharomezer-6tszaznyolcvan forint.

4.4.2 Kifizetési igénylés

A Szerzddés 3. szamu melléklete szerinti mérfoldkdvek elérését kéveté 15 napon belll kotelezé
szakmai beszamolot is tartalmazoé kifizetési igénylést benyujtani.A projekt fizikai befejezéséhez
kapcsolodd utols6 mérfoldké esetén a tamogatasi szerz6désben meghatarozott hataridén belil
koteles a Kedvezményezett a kifizetési igénylésben beszamolni a projekt keretében felmerilt és
elszamolni kivant koltségekrél.

A mérfoldkdvek elérését megel6zéen az ASZF 3.5.1 pontja szerint lehetséges kifizetési igénylést
benyujtani.

Egymillidrd forintot meghaladd 0Osszegben megitélt tdmogatéds esetén a mérfoldkd elérését
megel&z8en utéfinanszirozasu idékdzi kifizetési igénylés akkor nyujthatd be, ha az igényelt tamogatas
meghaladja 40 000 000 Ft-ot, azaz negyvenmillié forintot.

4.5. Tdmogatas jogcime
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A 2014-2020 programozasi idészakra rendelt forrasok felhasznalasara vonatkoz6 unids versenyjogi
értelemben vett allami tamogatasi szabalyokrdl szolé 255/2014. (X.10.) Korm. rendeletben (a
tovabbiakban: jogcimrendelet) foglaltaknak megfeleléen a jelen Szerz8dés alapjan nyujtott
tamogatasbdél 765 433 580 Ft, azaz hétszazhatvanotmillio-négyszazharmincharomezer-
otszaznyolcvan forint nem minésiul az EUMSZ 107. cikk (1) bekezdése szerinti &llami
tamogatasnak.

5. A Projekt miiszaki-szakmai tartalma

A Kedvezményezett a Projektet az 5. szamu mellékletben meghatarozott miiszaki-szakmai tartalom
szerint valdsitja meg.

A miszaki-szakmai tartalom nem teljesitése esetén a 272/2014. (XI.5.) Korm. rendelet 1.
mellékletének 65.4 pontjaban szabalyozottaknak megfeleléen kell eljarni.

6. A Projekt megvalésitasanak mérfoldkovei, indikatorai és miiszaki-szakmai eredményei

A Kedvezményezett a Projektet a 3. szamu mellékletben meghatarozott mérfoldkdvek szerint valdsitja
meg.

A Kedvezményezett a Projekt megvaldsitasa soran a tamogatast a 4. és 5. szamu mellékletben
meghatarozott indikatorok és miiszaki-szakmai eredmények elérése érdekében jogosult és koteles
felhasznalni.

A Kedvezményezett az indikatorokat koteles teljesiteni. Az indikatorok nem teljesitése esetén a
272/2014. (X1.5.) Korm. rendelet 88. §-ban szabalyozottaknak megfeleléen kell eljarni.

7. Biztositékadasi kotelezettség

A Kedvezményezett a 272/2014. (XI.5.) Korm. rendelet 84. §-a alapjan mentesil a biztositéknyujtasi
kotelezettség aldl.

8. Zaro rendelkezések

8.1. A Kedvezményezett a Szerzédés alairasaval kijelenti, hogy a Szerz6dés tartalmat, az ASZF-
et, és a vonatkozo jogszabalyokat, igy kiléndsen az allamhaztartasrol szo6lo 2011. évi CXCV. térvényt,
a 272/2014. (XI.5.) Korm. rendeletet és az allamhaztartasrél szold térvény végrehajtasardl szold
368/2011. (XII. 31.) Korm. rendeletet ismeri és magara nézve koételezének ismeri el, és tudomasul
veszi, hogy a Szerzédés, valamint az ASZF a vonatkozd jogszabalyok mdédositasaval, illetve (j, a
Szerz6dés és az ASZF szempontjabdl relevans jogszabalyok hatalybalépésével minden kiilén
intézkedés nélkil médosulnak.

8.2. A Szerz6d6 Felek a Szerz6édés idétartamara kapcsolattartot jeldlnek ki. A kapcsolattartd
nevérdl, postacimérdl, telefon és telefax szamardl és elektronikus levélcimérdél a Szerz6dés
alairasaval egyidejlileg, valtozas esetén pedig a valtozast kovetd 8 napon belll tajékoztatjak egymast.

8.3. A Szerzbdés hatalybalépésének napja megegyezik a Szerz6d6 Felek kozil utolsoként alaird
alairasanak napjaval. A Szerz8dés hatarozott idére jon létre, 2027. december 31-én, illetve
amennyiben a fenntartasi id6szak végének datuma ennél késébbi, ugy a fenntartas idészak végén
hatalyat veszti.

8.4. A Kedvezményezett a tAmogatasi szerz6dés alairasaval hozzajarulasat adja, hogy a Kincstar
altal mudkodtetett monitoring rendszerben nyilvantartott adataihoz a kdéltségvetési tamogatas
utalvanyozéja, folydsitéja a XIX. Unids fejlesztések fejezetbdl biztositott koltségvetési tamogatas
esetén a koézremlkodd szervezet, ennek hianyaban az iranyité hatésag (a tovabbiakban egyitt: a
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tamogatas folyésitéja), az Allami Szamvevészék, kormanyzati ellenérzési szerv, az eurdpai
tamogatasokat ellenérz6 szerv, az allami addéhatésag, a csekély oOsszegli tamogatasok
nyilvantartasaban érintett szervek, valamint jogszabalyban, palyazati kiirasban, tamogatéi okiratban,
tamogatasi szerz6désben meghatarozott mas jogosultak hozzaférhetnek.

8.5. A Kedvezményezett kijelenti, hogy — az informaciés &nrendelkezési jogrdl és az
informacioszabadsagrél szolo 2011. évi CXIl. torvény elbirasainak megfeleléen — a tamogatasi
kérelem adatlapon feltiintetett projektfelelés, a tamogatasi kérelem adatlapon és mellékleteiben
feltiintetett mas személyek, illetve a Projekt megvaldsitasaban résztvevd személyek, valamint a
beszamolas, a szabalytalansagi eljaras és az ellenbrzési tevékenység soran atadott
dokumentumokban feltlintetett személyek személyes adataiknak a Tamogatdé és az eurdpai unios
forrasok felhasznalasaért felelés miniszter altal torténd kezeléséhez (ideértve ezen adatok felvételét,
tarolasat, nyilvanossagra hozatalat, statisztikai modszerekkel torténé feldolgozasat is) kifejezetten
hozzajarultak. Ennek alapjan a Kedvezményezett szavatol azért, hogy ezen személyes adatok
fentieknek megfelel6 kezelése az érintettek hozzajaruldsaval torténik.

8.6. A Szerz6désben nem szabdlyozott kérdésekben a vonatkozé magyar — ide értve a Polgari
Torvénykdnyvrdl szolé 2013. évi V. torvényt is — és eurdpai unidés jogszabalyok rendelkezései az
irAnyadok.

8.7. A Kedvezményezett képviseletében alaird személy(ek) kijelenti(k) és
cégkivonataval/cégkivonatukkal, valamint alairasi cimpéldanyaval/cimpéldanyukkal igazolja/igazoljak,
hogy tarsasagi dokumentumai/alapité okirata alapjan, a Szerz6dés bevezetd részében feltiintetettek
szerint jogosult(ak) a Kedvezményezett képviseletére (és cégjegyzésére), tovabba ennek alapjan a
Szerz6dés megkotésére és alairasara. Alaird keépvisel6(k) kijelenti(k) tovabba, hogy a testiileti
szervei(k) részérdl a Szerz6dés megkotéséhez szukséges felhatalmazasokkal
rendelkezik/rendelkeznek, tulajdonosai(k) a tédmogatasi joglgyletet jévahagytdk és harmadik
személyeknek nincs olyan jogosultsaga, mely a Kedvezményezett részérél megakadalyozna vagy
barmiben korlatozna a Szerz6dés megkotését, és az abban foglalt kotelezettségek maradéktalan
teljesitését.
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Korrupcié-ellenes zaradék

A Kedvezményezett nem kdvethet el, nem engedélyezhet, illetve harmadik személyt nem jogosithat fel
olyan cselekményekre, amely a kozélet tisztasagara vonatkozd, valamint a korrupcio-ellenes
jogszabdalyok megsértését eredményezi. A Kedvezményezett nem fogadhat el, nem ajanlhat fel és
nem adhat az eljaré harmadik személynek ajandékot, illetve pénzbeli vagy nem pénzbeli juttatast.

A Szerz6dés 6 oldalon és 2 db eredeti példanyban késziilt. A Szerzé6déshez csatolt 7 db melléklet, és
a Szerzédéshez fizikai értelemben nem csatolt, de a Szerzédésben vagy az ASZF-ben hivatkozott
mellékletek, tovabba a tamogatasi kérelem adatlap és annak mellékletét képez6 valamennyi
nyilatkozat, dokumentum a Szerzddés elvalaszthatatlan része.

Szerz6dd Felek a Szerz8dést atolvastak, és k6zos értelmezés utan, mint akaratukkal és elhangzott
nyilatkozataikkal mindenben egyez6ét alairtak.

PANNON EGYETEM Pénzigyminisztérium
Kedvezményezett P.H.
P.H. Kelt: Budapest ............cocoeen oL napjan.
Kelt: ....ovvveeees ,201..év.............. hoénap ...
napjan

Mellékletek:

. melléklet- A Projekt kdltségvetése

. melléklet - A Projekt forrasai

. melléklet - A Projekt mérféldkdvei

. melléklet - A Projekt indikatorai

. melléklet - A Projekt mliszaki-szakmai tartalma és eredményei
. melléklet - Konzorciumi megallapodas

. melléklet - Kommunikacios terv

NO O WN -
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1. sz. melléklet
A PROJEKT KOLTSEGVETESE
Tamogatasi szerz6dés szama: GINOP-2.3.2-15-2016-00017

Kedvezményezett: PANNON EGYETEM

Dara|Le nem vonhaté | Osszesen (Ft)

Tamogatast igényl6 Tevékenység Koltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) Il:]sza AFA (Ft)
(Db)
Magyar Tudomanyos |Szakmai Szakmai Utikoltségek 275000 7 0 1925 000
Akadémia megvaldsitasban megvalésitashoz (ALPROGRAM-MTA)
Természettudomanyi | kdzrem(ikdédé kapcsolodo  utikoltség,
Kutatokdzpont munkatarsak koltségei: | kiktldetési koltség

Kutato munkatarsak
megvaldsitashoz
kapcsolddo személyi
jellegli raforditasai

Magyar Tudomanyos |Beruhazasok Eszkdzbeszerzés ESZKOZ - 2.AP - RI-|{2690 000 1 726 300 3416 300
Akadémia koltségei 4035_toresmutato_dete
Természettudomanyi ktor, MTA
Kutatokdzpont
Magyar Tudomanyos |Szakmai Egyéb altalanos (rezsi)|Altalanos rezsikéltségek |1 590 551 1 429 449 2020 000
Akadémia megvaldsitashoz koltseg (MTA)
Természettudomanyi | kapcsolédo koltségek
Kutatékdzpont
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Dara Le nem vonhat6 Osszesen (Ft)
Tamogatast igényl6 Tevékenység Koltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) rbnSZé AFA (FY)
(Db)
Magyar Tudomanyos | Szakmai Szakmai Kutaté munkatarsak | 304 499 4 0 1217 996
Akadémia megvaldsitasban megvaldsitashoz bérkoltsége 2.
Természettudomanyi | kdzremikodé kapcsolodo személyi
Kutatokodzpont munkatarsak koltségei: | jellegi raforditas
Kutaté munkatarsak
megvaldsitashoz
kapcsolodd  személyi
jellegi raforditasai
Magyar Tudomanyos |Szakmai Szakmai Kutato munkatarsak | 220 920 772 |0 170 550 240
Akadémia megvaldsitasban megvaldsitashoz bérkdltsége 1.
Természettudomanyi | kdzremikddé kapcsol6do személyi
Kutatékdzpont munkatarsak koltségei: | jellegli raforditas
Kutaté munkatarsak
megvalositashoz
kapcsolédo szemelyi
jellegl raforditasai
Magyar Tudomanyos |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi| KONF.REG.DIJ - 1./120 000 3 0 360 000
Akadémia dij koltségek ALPROGRAM - MTA (1)
Természettudomanyi
Kutatokdzpont
Magyar Tudomanyos |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi| KONF.REG.DiJ - 2./120 000 1 0 120 000
Akadémia dij koltsegek ALPROGRAM - MTA (2)
Természettudomanyi
Kutatokodzpont
Magyar Tudomanyos |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi| KONF.REG.DIJ - 1./120 000 3 0 360 000
Akadémia dij koltségek ALPROGRAM - MTA (3)
Természettudomanyi
Kutatokdzpont

=
MAGYARORSZAG
KORMANYA
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2. szamu modositas

Dara Le nem vonhat6 Osszesen (Ft)
Tamogatast igenylo Tevekenyseg Koltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) rbnsza AFA (FY)
(Db)
Magyar Tudomanyos |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi| KONF.REG.DIJ - 2./121 500 1 0 121 500
Akadémia dij koltségek ALPROGRAM - MTA (3)
Természettudomanyi
Kutatokodzpont
Magyar Tudomanyos |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi| KONF.REG.DIJ - 2./120 000 1 0 120 000
Akadémia dij koltsegek ALPROGRAM - MTA (1)
Természettudomanyi
Kutatokdzpont
Magyar Tudomanyos |Szakmai Szakmai Anyagkoltség 17 156 665 1 4632 299 21788 964
Akadémia megvaldsitashoz megvaldsitashoz (Alprogram - MTA)
Természettudomanyi | kapcsolddé kdltségek | kapcsoldédd
Kutatdékdzpont anyagkoltség
PANNON EGYETEM |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi | KONF.REG.DIJ - 2.[{124 000 1 0 124 000
dij kéltségek ALPROGRAM - PE (6)
PANNON EGYETEM | Szakmai Szakmai 1-es alprogram | 5 440 945 1 1469 055 6 910 000
megvaldsitasban megvaldsitashoz utikoltsége
kézrem(ikodd kapcsolodo  utikoltség,
munkatarsak koltségei: | kikildetési kdltség
Kutato munkatarsak
megvaldsitashoz
kapcsolodo személyi
jellegli raforditasai
PANNON EGYETEM |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi | KONF.REG.DIJ - 2.[180 000 1 0 180 000
dij kéltségek ALPROGRAM - PE (4)
PANNON EGYETEM | Beruhazasok Eszkdzbeszerzés ESZKOZ - 1.AP -|2267 102 1 612 118 2879 220
koltségei R3kamera VWR (1/3)
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2. szamu modositas

Dara Le nem vonhat6 Osszesen (Ft)
Tamogatast igenylo Tevekenyseg Koltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) rbnsza AFA (FY)
(Db)
PANNON EGYETEM |Beruhazasok Eszkozbeszerzés ESZKOZ - 1.AP - Inverz|2 900 130 1 783 035 3683 165
koltségei mikroszkop Zeiss (1/3)
PANNON EGYETEM |Beruhazasok Eszkdzbeszerzés Gradiens thermal cycler |1 750 000 1 472 500 2 222 500
koltségei késziilek
PANNON EGYETEM |Beruhazasok Eszkozbeszerzés ESZKOZ - 3.AP - FPLC|2 919 480 1 788 260 3707 740
koltségei kromatografias
rendszer, PE
PANNON EGYETEM | Szakmai Szakmai Utikéltségek 249 687 14 0 3495618
megvaldsitasban megvaldsitashoz (ALPROGRAM) 1.
kdozremikodd kapcsol6dé  utikéltség,
munkatarsak koltségei: | kikuldetési koltség
Kutato munkatarsak
megvalositashoz
kapcsolodo személyi
jellegl raforditasai
PANNON EGYETEM | Beruhazasok Eszkdzbeszerzés Perisztaltikus pumpa 493 304 1 133192 626 496
koltségei
PANNON EGYETEM |Beruhazasok Eszkozbeszerzés ESzKOzZ - 3.AP -{3987 050 1 1076 503 5063 553
koltségei Automata titrald
berendezés, PE
PANNON EGYETEM |Beruhazasok Eszkozbeszerzés ESzKkOz - 3.AP -|200000 1 54 000 254 000
koltségei Tapegység, PE

=
MAGYARORSZAG
KORMANYA
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2. szamu modositas

Dara Le nem vonhat6 Osszesen (Ft)
Tamogatast igenylo Tevekenyseg Koltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) rbnsza AFA (FY)
(Db)
PANNON EGYETEM | Szakmai Szakmai Kutato munkatarsak | 272 296 121310 330 295 048
megvaldsitasban megvaldsitashoz bérkoltsége 1.
k6zrem(ikodo kapcsolodo személyi
munkatarsak koltségei: | jellegi raforditas
Kutaté munkatarsak
megvaldsitashoz
kapcsolodd  személyi
jellegi raforditasai
PANNON EGYETEM | Beruhazasok Eszkdzbeszerzés ESZKOZ - 1.AP -|660 240 1 178 265 838 505
koltségei Mikromanipulator Zeiss
(1/3)
PANNON EGYETEM | Projekt menedzsment | Projektimenedzsment Pénzlgyi vezetd 120 650 48 |0 5791 200
személyi jellegl
raforditasa
PANNON EGYETEM | Szakmai Kotelez6en el@irt | Kotelezé nyilvanossag|971 323 1 262 257 1233 580
megvalésitashoz nyilvanossag biztositasa 1233580
kapcsolodo biztositasanak koltsége
szolgaltatasok koltsége
PANNON EGYETEM |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi| KONF.REG.DiJ - 3./130 000 2 0 260 000
dij koltseégek ALPROGRAM - PE (1)
PANNON EGYETEM | Beruhazasok Eszkdzbeszerzés ESZKOZ - 3.AP -|36 040 000 1 9 730 800 45770 800
koltségei Kaloriméter, PE
PANNON EGYETEM |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi| KONF.REG.DIJ - 2./108 500 1 0 108 500
dij koltségek ALPROGRAM - PE (5)
PANNON EGYETEM | Projekt menedzsment | Projektmenedzsment Projektmenedzser 218 948 48 |0 10 509 504
személyi jellegl

raforditasa
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2. szamu modositas

Dara |Le nem vonhaté | Osszesen (Ft)

Tamogatast igényl6 Tevékenység Koltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) rbnsza AFA (FY)
(Db)
PANNON EGYETEM | Szakmai Szakmai Segédszemélyzet 155 436 1 0 155 436
megvaldsitasban megvaldsitashoz bérkoltsége 2.
k6zrem(ikodo kapcsolodo személyi

munkatarsak koltségei: | jellegi raforditas
Segédszemélyzet
megvaldsitashoz
kapcsolodd  személyi
jellegi raforditasai

PANNON EGYETEM |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi| KONF.REG.DIJ - 1./2393 701 1 646 299 3 040 000
dij koltségek ALPROGRAM - PE
PANNON EGYETEM | Beruhazasok Eszkdzbeszerzés ESZKOZ - 1.AP -|4724295 1 1275 560 5999 855
koltségei Eclipse NiU AuroSience
(1/1)
PANNON EGYETEM | Beruhazasok Eszkdzbeszerzés ESZKOZ - 3.AP -|2821515 1 761 809 3583 324
koltségei Laboratoriumi
mosogatdgép, PE
PANNON EGYETEM | Szakmai Szakmai Kutato munkatarsak | 273 237 1 0 273 237
megvaldsitasban megvaldsitashoz bérkoltsége 2.
kdzremlkodé kapcsolodd  személyi
munkatarsak koltségei: | jellegl raforditas
Kutaté munkatarsak

megvaldsitashoz
kapcsolédo szemelyi
jellegl raforditasai
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2. szamu modositas

Dara Le nem vonhat6 Osszesen (Ft)
Tamogatast igenylo Tevekenyseg Koltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) rbnsza AFA (FY)
(Db)
PANNON EGYETEM | Szakmai Szakmai Segédszemélyzet 155 322 320 |0 49 703 040
megvaldsitasban megvaldsitashoz bérkoltsége 1.
k6zrem(ikodo kapcsolodo személyi
munkatarsak koltségei: | jellegi raforditas
Segédszemélyzet
megvaldsitashoz
kapcsolodd  személyi
jellegi raforditasai
PANNON EGYETEM | Szakmai Szakmai Anyagkoltség 34 042 255 1 9 191 406 43 233 661
megvaldsitashoz megvaldsitashoz
kapcsolddo kdltségek kapcsolodo
anyagkoltség
PANNON EGYETEM |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi| KONF.REG.DIJ - 2./150 000 2 0 300 000
dij kéltségek ALPROGRAM - PE (2)
PANNON EGYETEM |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi| KONF.REG.DIJ - 3./150 000 1 0 150 000
dij koltsegek ALPROGRAM - PE (6)
PANNON EGYETEM |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi| KONF.REG.DIJ - 2./150 000 2 0 300 000
dij koltseégek ALPROGRAM - PE (1)
PANNON EGYETEM |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi| KONF.REG.DiJ - 2./145 000 3 0 435 000
dij koltsegek ALPROGRAM - PE (3)
PANNON EGYETEM |Beruhazasok Eszkdzbeszerzés ESZKOZ - 3.AP -|430940 1 116 354 547 294
koltségei Jéggyarto, PE
PANNON EGYETEM | Szakmai Egyéb szolgaltatasi|SZOLG - 3.AP  -|400 000 2 108 000 1016 000
megvaldsitashoz koltségek Publikacids koltség
kapcsolodo

szolgaltatasok koltsége

=
MAGYARORSZAG
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Dara Le nem vonhat6 Osszesen (Ft)
Tamogatast igenylo Tevekenyseg Koltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) rbnsza AFA (FY)
(Db)
PANNON EGYETEM | Szakmai Szakmai Utikoltségek 249 694 1 0 249 694
megvaldsitasban megvaldsitashoz (ALPROGRAM) 2.
k6zrem(ikodo kapcsolodd  utikdltség,
munkatarsak koltségei: | kiklldetési koltség
Kutato munkatarsak
megvaldsitashoz
kapcsolodd  személyi
jellegl raforditasai
PANNON EGYETEM | Szakmai Egyéb altalanos (rezsi)|Altalanos rezsikéltségek |3 937 008 1 1062 992 5000 000
megvaldsitashoz koltség
kapcsolddo kdltségek
PANNON EGYETEM | Projekt el6készités Kdzbeszerzési Kdzbeszerzési 1 500 000 1 342 900 1842 900
koltségek tanacsadas dija,
hatésagi dijak
PANNON EGYETEM | Beruhazasok Eszkdzbeszerzés ESZKOZ - 3.AP - CD|17 758 000 1 4794 660 22 552 660
koltségei spektropolariméter, PE
PANNON EGYETEM | Szakmai Szakmai Nanotoxicitas  kutatasi| 134 580 2 537 270 234
megvaldsitasban megvalésitashoz téma utikoltsége
kézremiikodd kapcsol6do  utikéltség,
munkatarsak koltségei: | kiktldetési koltség
Kutaté munkatarsak
megvaldsitashoz
kapcsolodo személyi
jellegli raforditasai
PANNON EGYETEM |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi| KONF.REG.DIJ - 1./282779 2 1129 567 816
dij koltségek ALPROGRAM_NANOT
OXICITAS - PE
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Dara Le nem vonhat6 Osszesen (Ft)

Tamogatast igenylo Tevekenyseg Koltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) rbnsza AFA (FY)
(Db)

PANNON EGYETEM |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi| KONF.REG.DIJ - 3./130 000 2 0 260 000
dij koltségek ALPROGRAM - PE (3)
ELSZAMOLHATO KOLTSEGEK: 765 433 580
PANNON EGYETEM Pénziigyminisztérium
Kedvezményezett P.H.
P.H. Kelt: Budapest, ...........ccccovevennie napjan.
Kelt: ..o ,201..év.............. hénap
napjan

Eurdpai Unid
Eurdpai Strukturalis
= és Beruhazasi Alapok

RNl BEFEKTETES A JOVOBE




SZECHENYI

A PROJEKT FORRASAI
Tamogatasi szerz6dés szama: GINOP-2.3.2-15-2016-00017

Kedvezményezett: PANNON EGYETEM

Osszesitett forrasok:

2. sz. melléklet

Forrasok (Ft)
|.’? tarrlogata3| kpnstrukmo keretében igényelt vissza nem 765 433 580
téritend® tamogatas (Ft)
Projekt elszamolhaté koéltsége 765 433 580
Osszesen: 765 433 580
Konzorciumi tag |Onerd Sajat forras Egyéb A Felhivas Elszamolhato6
neve tamogatas keretében 0sszkoltség
igényelt
tamogatas
Magyar 0 0 0 202 000 000 202 000 000
Tudomanyos
Akadémia
Természettudoma
nyi Kutatokézpont
PANNON 0 0 0 563 433 580 563 433 580
EGYETEM
PANNON EGYETEM Pénziigyminisztérium
Kedvezményezett P.H.
P.H. Kelt: Budapest, ................ooonil. napjan.
Kelt: .cccooeeeieeen, 201..év............. hénap
napjan
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2. szamu modositas

3. sz. melléklet
A PROJEKT MERFOLDKOVEI
Tamogatasi szerz6dés szama: GINOP-2.3.2-15-2016-00017

Kedvezményezett: PANNON EGYETEM

eIl X . Mérfoldko elérésének e . .
Mérfoldk6 sorszama . Megvalésitani tervezett eredmény leirasa
tervezett datuma

1 2018.08.31. . A kifejlesztendd ujfajta diagnosztikai és szenzorikai médszerekhez kapcsol6ddé mintaelékészitési
eljarasok és modszertani protokollok kidolgozasa, toxikoldgiai tesztek beallitasa.
. Uj tipusti nanokompozitok, enzim-polimer nanorészecskék, kopolimerek létrehozasa.
. Magneses folyadékok szerkezetének és termodinamikai tulajdonsagainak elméleti leirasa és
szamitégépes modellezése.
. Onszervezédésre képes épitéelemek elballitasa specifikus kotétulajdonsagi nanoszalak és
membran nanocsdvek épitéséhez.

A mérfoldké eléréséig felhasznalt tamogatas aranya: 33%

2 2020.08.31. . Integralt nanodiagnosztikai eszkdzok kialakitasa.

. A kifejlesztett nanotoxikolégiai tesztrendszerek és mddszertani protokollok alkalmazhatésaganak

demonstralasa.
. Az elBallitott ujfajta nanokompozitok és funkciondlis nanorészecskék tulajdonsagainak jellemzése,
alkalmazasi lehetéségeinek feltarasa.
. Magneses folyadékok polidiszperzitasanak és hipertermikus tulajdonsagainak szamitasara modszer
kidolgozasa.
. Specifikus koét6tulajdonsagu nanoszalak, szelektiv molekulafelismerésre képes érzékelbérétegek
valamint 6nrendez6dd membranaktiv nanocsovek létrehozasa.

A meérfoldkd eléréséig felhasznalt tamogatas aranya: 67%

PANNON EGYETEM Pénzigyminisztérium
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Kedvezményezett P.H.
P.H. Kelt: Budapest, ..........cocoeiiininnn. napjan.
Kelt: .o, ,201..év.............. hoénap ...
napjan

:
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4. sz. melléklet
A PROJEKT INDIKATORAI

Tamogatasi szerz6dés szama: GINOP-2.3.2-15-2016-00017
Kedvezményezett: PANNON EGYETEM
Kotelez6 vallalasok
Kutato-fejlesztoi létszamtartas: minden kedvezményezettnek, konzorcium esetén minden konzorciumi tagnak kotelezé vallalnia, hogy a Tamogatasi Szerzddés
megkotése esetén a kutatd-fejlesztdi Iétszamot a projekthez kapcsolodd kutatas-fejlesztési teriileten fenntartja a projekt pénziigyi befejezését koveté 36 hénapban
(azaz a kutato-fejlesztok létszama nem csOkken a bazisérték ' ala).

Az A) és B) pontokban szerepl§ vallalasok kozil egy kotelezéen valasztandd, melyet a projekt pénziigyi befejezést kdvetd 3. lizleti év végére sziikséges teljesiteni:

A) Kutato-fejlesztsi 1étszam névelése a projekthez kapcsoldéddan, a bazisértékhez képest (az Uj kutatok szamanak ndvekedése a tamogatott szervezeteknél a
projekthez kapcsol6do kutatas-fejlesztési tertileten teljes munkaidére szamitva a bazisértékhez viszonyitva).

vagy

B) A kutatashoz kapcsol6do (a szaktertletet érint) kiemelkedd minGségl publikaciok szamanak névelése (a kivalasztott publikaciok kozil figyelembe vehetéek azok
a publikacidk, amelyek az elfogadott projekt kutatasi témajahoz kapcsolddnak, ES amelyekben a projekt vezet6je vagy meghatarozo résztvevéje szerzd).

A C), D) és E) pontokban szerepl6 vallalasok kozil egy kotelezéen valasztandd, melyet a projekt pénzigyi befejezést koveté 3. lzleti év végére szikséges
teljesiteni:

C) A projekt megvaldsitasa soran, a projekt témajahoz kéthet6 értekezéssel tudomanyos fokozatot szerz6 kutatok szama (legalabb 1 6 kutato).

vagy

D) Kutatasi lehet8ség biztositasa kiilsé kutatdcsoportok szdmara, illetve kapcsolddas a gazdasagi szféra szerepl6ihez (k6zds kutatas-fejlesztési programok inditasa
mas kutatohelyekkel és/vagy vallalkozasok bevonasaval, és/vagy szolgaltatasok nyuljtasa a hazai vagy nemzetkdzi vallalkozasoknak). Legaldbb 1 kutatasi lehetség
biztositdsa szikséges.

1Bazislétszamnak mindsul a tamogatasi kérelem beadasat megel6z6 uzleti év éves atlagos statisztikai allomanyi létszama a projekthez kapcsolodé kutatas-fejlesztési tertileten. Bazislétszamnak akkor is a
tdmogatéasi kérelem benyujtasat megel6z6 uzleti év atlagos statisztikai allomanyi 1étszama szamit, amennyiben a tamogatasi kérelem benyujtésakor nem all rendelkezésre a benyujtast megel6z6 uzleti évre
vonatkozé éves beszamold. Tamogatdi dontés esetén a vonatkozo vallalasok az éves beszamolé rendelkezésre allasat kdvetéen kerulnek aktualizalasra.
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2. szamu modositas

E) A kedvezményezett szervezet(ek)nél a beszerzett eszkéz oktatasi célu felhasznalasa (felsGoktatasi képzésben részt vevd hallgatok szamara gyakorlati targy
keretében beépitett oktatasi anyag, katalégussal és fotédokumentacioval vagy vided filmmel dokumentélva). A beszerzett eszkdzzel legalabb 1 oktatasi lehetéség

biztositdsa sziikséges.

Monitoring mutato
megnevezése

Bazisérték datuma

Bazisérték

Cél datuma

Cél valtozas

Cél osszvaltozas

Cél kumulalt

Ajobb, kutatasi infrastrukturaval ellatott Iétesitményben
dolgozé kutatdk szama teljes munkaidére szamitva (A jobb,
kutatasi infrastrukturaval ellatott Iétesitményben dolgozé
kutaték szama teljes munkaidére szamitva - n6 + A jobb,
kutatasi infrastrukturaval ellatott Iétesitményben dolgozé
kutaték szama teljes munkaidére szamitva - férfi)

2020.12.31.

38

38

38

A jobb, kutatasi infrastruktaraval ellatott Iétesitményben
dolgozo6 kutatok szama teljes munkaidére szamitva (A jobb,
kutatasi infrastrukturaval ellatott Iétesitményben dolgozé
kutatdék szama teljes munkaidére szamitva - n6 + A jobb,
kutatasi infrastrukturaval ellatott Iétesitményben dolgozé
kutaték szama teljes munkaid6re szamitva - féerfi)

2025.12.31.

38

38

A jobb, kutatasi infrastrukturaval ellatott 1étesitményben
dolgozé kutaték szama teljes munkaidére szamitva - férfi

2020.12.31.

24

24

24

A jobb, kutatasi infrastrukturaval ellatott Iétesitményben
dolgozé kutaték szama teljes munkaidére szamitva - férfi

2025.12.31.

24

24

A jobb, kutatasi infrastruktuaraval ellatott Iétesitményben
dolgozé kutatok szama teljes munkaidére szamitva - né

2020.12.31.

14

14

14

A jobb, kutatasi infrastrukturaval ellatott Iétesitményben
dolgozo kutatok szama teljes munkaid6re szamitva - né

2025.12.31.

14

14

A kedvezményezett szervezet(ek)nél a beszerzett eszkdz
oktatasi célu felhasznalasa

2023.12.31.
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Monitoring mutato Bazisérték datuma | Bazisérték | Cél datuma | Cél valtozas | Cél 6sszvaltozas |Cél kumulalt

megnevezése

A kutatasi projekt altal generalt hazai kutatasi, vallalati 2020.12.31. 5 5 5
egyuttmikodések szama

A kutatasi projekt altal generalt hazai kutatasi, vallalati 2023.12.31. 0 5 5
egyuttmikoédések szama

A kutatasi projekt altal generalt nemzetkozi kutatasi, vallalati 2020.12.31. 3 3 3
egyuttmikodések szama

A kutatasi projekt altal generalt nemzetkozi kutatasi, vallalati 2023.12.31. 0 3 3
egyuttmikodések szama

A kutatohelyre esd kiemelkedd minéségi publikaciok szama 2020.12.31. 52 52 52
A kutatohelyre esd kiemelkedd minéségi publikaciok szama 2023.12.31. 10 62 62
A kutatdhelyre esé publikaciok szama 2020.12.31. 86 86 86
A kutatohelyre esd publikacidok szama 2023.12.31. 0 86 86
A projekt megvaldsitasa soran, a projekt témajahoz kéthetd 2023.12.31. 12 12 12

értekezéssel tudomanyos fokozatot szerz6 kutatok szama

Az Uj kutatok szama a tamogatott szervezeteknél teljes 2020.12.31. 9 9 9
munkaidére szamitva ( Uj kutatok szama a tamogatott
szervezetnél - né + Uj kutatok szama a tamogatott
szervezetnél - férfi)

Az Uj kutatok szama a tdmogatott szervezeteknél teljes 2025.12.31. 0 9 9
munkaidére szamitva ( Uj kutatok szama a tamogatott
szervezetnél - né + Uj kutatok szama a tamogatott
szervezetnél - férfi)

Kutatasi lehet6ség biztositasa kilsé kutatécsoportok szamara, 2023.12.31. 1 1 1
illetve kapcsolddas a gazdasagi szféra szerepl6ihez

Kutaté-fejlesztdi 1étszam 2015.12.31. 29
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mg;::;t‘%;”taté Bazisérték datuma | Bazisérték | Cél datuma | Cél véltozas | Cél dsszvaltozas | Cél kumulalt
Kutato-fejlesztbi létszam 2020.12.31. 9 9 38
Kutato-fejleszt6i létszam 2023.12.31. 0 9 38
Kutaté-fejlesztéi Iétszam 2025.12.31. 0 9 38
Uj kutaték szama a tdmogatott szervezetnél - Férfi 2020.12.31. 5 5 5
Uj kutatdk szama a tamogatott szervezetnél - Férfi 2025.12.31. 0 5 5
Uj kutatdk szama a tamogatott szervezetnél - N& 2020.12.31. 4 4 4
Uj kutatok szama a tdmogatott szervezetnél - N6 2025.12.31. 0 4 4

A 2014-2020 programozasi id6szakban az egyes eurdpai uniés alapokbdl szarmazd tamogatasok felhasznalasanak rendjérél sz6l6 272/2014. (X1.5.) Korm. rendelet
(a tovabbiakban: 272/2014. (X1.5.) Korm. rendelet) 88. §-a alapjan a kedvezményezett kizardlag a tamogatas aranyos csdkkentése mellett jogosult csdkkenteni az
indikator célértéket a tamogatasi szerz6désben.

Amennyiben egy indikator nem éri el a projektre a tdmogatasi szerz6désben meghatarozott érték 75%-at, a tdmogatds csokkentésre kerdl, illetve a
kedvezményezett — a vis maior esetét kivéve — a tamogatas aranyos részét, a rendeletben meghatarozottak szerint kdteles visszafizetni.

Amennyiben az indikator egyben a miiszaki-szakmai tartalom részét képezi, a Tamogatasi Szerz6désben szerepl6 tervérték csokkenése esetén a miiszaki-szakmai
tartalom cstkkenésére vonatkozdan a 272/2014. (X1.5.) Korm. rendelet 1. mellékletének 65.4 pont c) alpontjaban részletezett szabalyozast sziikséges alkalmazni.

PANNON EGYETEM Pénzigyminisztérium
Kedvezményezett P.H.
P.H. Kelt: Budapest, ..............ccoooeneil. napjan.
Kelt: .cccooeeeeeen. , 201..6V...ouvees hénap ...
napjan
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5. sz. melléklet

A PROJEKT MUSZAKI-SZAKMAI TARTALMA ES EREDMENYEI
Tamogatasi szerz6dés szama: GINOP-2.3.2-15-2016-00017

Kedvezményezett: PANNON EGYETEM

Mérfoldko i . i . Az eredmény nem szamszeriisithet6, egyéb
i Eredmény megnevezése Eredmény leirasa . .
sorszama tulajdonsaga

1 1. alprogram 1. alprogram | 1. alprogram
. Gyors és robosztus . Megnovelt hatékonysagu, szuper-|°* Az Gj glikan-analitikai mintael6készitési
mintael6készitési eljaras paramagneses nanogyongyoket alkalmazé |eljards magaban foglalja a  glikoproteinek
kidolgozasa komplex glikan integralt mintaelékészitési eljaras kidolgozasa | denaturalasat, az N-kotott (aszparaginhoz
strukturak analiziséhez. és optimalizalasa. | kapcsol6do) glikan szerkezetek specifikus
. Médszertani protokoll . Amfifil molekulakbdl allo kevert | enzimatikus emésztését, az osszetett szénhidratok
kialakitasa specifikus monomolekularis rétegek, illetve | tobbszoros toltéssel rendelkezé fluorofér csoporttal
szénhidratkoté vékonyrétegek polimer/nanorészecske kompozit | torténé jelolését (APTS), valamint a felesleges
létrehozasara. vékonyrétegek kialakitisa és jellemzése. |jeloldanyag eltavolitasat és a minta koncentralasat
. Nanoanyagok vizsgalatara . Két tesztrendszer (kinetikus baktérium, |célzé lépéseket.
alkalmas 6kotoxikologiai tesztek ill. C. elegans) Dbeallitasa, kalibralasa,|° A protokoll leirasok alapjan a projekt
bedllitasa. alkalmazhatésaganak értékelése nanoanyagok |célkitiizésekben megjelolt lektin-glikoprotein és
2. alprogram okotoxicitasanak becslésére. | lektin-glikolipid szenzorok érzékelé feliiletének
. Uj tipusu biokompatibilis 2, alprogram | kialakitasa.
polimerbdl és hatéanyagbdl felépiild | Az Uj tipusu biokompatibilis polimerbdl |« El6zetes informacio a vizsgalat
nanokompozit készitése. és tényleges hatéanyagbdl felépiilé | nanoanyagok okotoxikus karakterérdl. Az
. Enzim nanorészecske nanokompozit fizikai, kémiai és in vitro|alkalmazott dkotoxikoldgiai rendszerek értékelése
eléallitasa feliileti polimer réteg hatéanyagleadasi vizsgalata. alapjan a fejlesztés/moédositas esetleges iranyainak
kialakitasaval. . Egyszerii reakcidkkal kiilonbo6zé | kijelolése.
. Hangolhaté polaritasi PVA |enzimekhez kapcsolhaté uj, biokompatibilis |2. alprogram
kopolimerek szintézisének polimerek, és ezekre alapozott nagy stabilitasu, | Az Gj tipusa Dbiolégiailag lebonthaté,
kidolgozasa. enzim-polimer nanorészecskék kifejlesztése. |biokompatibilis polimerbdél és hatéanyagbol
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Mérfoldké , . . e Az eredmény nem szamszeriisithetd, egyéb
. Eredmény megnevezése Eredmény leirasa . .
sorszama tulajdonsaga
. Biologiai fontossagu . Szintézis moddszer kidolgozasa eldre |felépiild6 nanokompozitot az immunrendszer

anyagok makrociklusokba
ékelédését meghatarozo tényezok
feltarasa.

. Elméleti leiras és
szamitogépes program magneses
folyadékok tulajdonsagainak
szamitasara.

3. alprogram

. Kétféle specifikus koto
tulajdonsagu flagellin varians
génsebészeti el6dllitasa és
jellemzése.

. Vas- és magnetitkoto
flagellaris nanocsovek létrehozasa,
feliiletiikon magnetit nanokristalyok
kivalasztasa.

. Sejtmembran modellekhez
specifikusan kotédo foldamer
eléallitasa

tervezhet6 fizikai és kémiai tulajdonsagu bio-

kopolimerek eloallitasara.
. Vizben oldédo, nem toxikus
makrociklusos vegyiiletek  Onszervezdédési

jellemzéinek  meghatarozasa. A  kisérleti
koriilmények és a makrociklus tulajdonsagai és
a bioldgiai fontossagu anyagok megkotése
kozotti kapcsolatok felderitése.

. A kidolgozandé szamitasi modszerek
segitségével a magneses folyadékok szerkezeti
és termodinamikai tulajdonsagainak jelenleginél

pontosabb leirasa.

3. alprogram
o Génsebészeti modszerekkel ismert
specificitasti, kisméretli kotéfehérjéket ill.

kotémotivumokat beépitve adott célmolekula
hatékony megkotésére képes flagellin variansok
létrehozasa.

. A flagellin  fehérjébe vas- és
magnetitkoté fragmentumokat beépitve olyan
onszervez6dd, egydimenziéos makromolekularis
szerkezetek létrehozasa, amelyek a feliiletiikon
periodikusan ismétl6do kotohelyeket
tartalmaznak. A vas-oxid nanokristalyok feliileti
kotodésével eléallitott magneses
nanostruktarak jellemzése.
. A farmakoloégiai potenciallal rendelkez6

makrofagjai feltételezhetéen gyorsan nem ismerik
fel és a szervezetbdl nem tavolitiak el. A
hatéanyagot szabalyozottan adja le, és alkalmas
arra, hogy a célszervhez, illetve sejtekhez juttassa.
. Az Uj enzim-polimer nanorészecskék
eléallitasa soran szerzett ismeretek a
tudomanyteriilet mas részein, valamint a hazai
kémiai és vegyipari oktatasban is hasznosithatok.

. TDK, diplomazé6 és PhD hallgatéok bevonasa
a projektbe.
. A kapott eredmények eldsegitik a molekulak

asszociacios folyamatainak mélyebb megértését,
hozzajarulnak olyan altalanos torvényszeriiségek
felismeréséhez, melyek jol hasznosithaték példaul
kiilonféle felhasznalasi igényeknek megfeleld
szenzorok, funkcionalis nanoszerkezetek és
szabalyozott hatéanyag felszabadulast biztosité uj
hordozéanyagok tervezésekor.
. Analitikus egyenleteket szarmaztatunk a
magnesezettség térerésség-, dipolusmomentum- és
slirliségfiiggésére. A szakteriileten is elterjed a
nem-linearis méréstechnika.

3. alprogram
. A létrehozott flagellin variansok in vivo
filamentum-képzédésének  vizsgalata  hasznos

informaciokkal
exportapparatus

szolgalhat a flagellum-specifikus
fehérjeszekrécios

-
MAGYARORSZAG
KORMANYA

Eurdpai Unid
Eurdpai Strukturalis
és Beruhazasi Alapok

BEFEKTETES A JOVOBE



SZECHENY!I

GINOP-2.3.2-15-2016-00017
2. szamu modositas

Mérfoldko
sorszama

Eredmény megnevezése

Eredmény leirasa

Az eredmény nem szamszeriisithetd, egyéb
tulajdonsaga

onrendez6do transzmembran foldamerek
kifejlesztésében fontos mérfoldk6, hogy a
kiilonallé molekulak membranaktivitast
mutassanak.

mechanizmusanak megértéséhez. Mindez
gyogyaszati szempontbdl is fontos lehet a patogén
baktériumok elleni védekezésben, amelyek egy
analég szekrécios rendszert hasznalnak fert6z6
agenseik célsejtekbe juttatasahoz.
. A flagellin nanostruktarak
funkcionalizalasahoz olyan fehérje fragmentumokat
hasznalunk fel, amelyek a magneses baktériumok
kristalyképzéséhez nélkiil6zhetetlenek, ezért
feltehetéen vagy a vas-ionok, vagy a mar kivalt
magnetit nanorészecskék megkotésében van
szerepiik. A kisérletek eredményeképpen az egyes
fehérjék bioasvany-képzésben jatszott szerepe
pontosabban megismerhet6. Tovabbi eredmény,
hogy létrehozunk olyan magneses
nanoszerkezeteket, amelyek jelenleg
laboratériumban nem Allithaték el6. A munka
varhatéan tovabbi lehetéségeket kinal majd a
termékek anyag- és orvostudomanyi
alkalmazasaiban. A mérfoldkoig a témabdl egy PhD
dolgozat elkészilését és két MSc hallgato
kutatdmunkaba valé bevonasat tervezziik.
. Az eldadllitott foldamer molekula membran
modellekkel valé kolcsonhatasanak vizsgalata
szamos bioldgiai teriileten segiti a természetes és
nem-természetes membranaktiv vegyiiletek
tulajdonsagainak jobb megértését. Ezen
kolcsonhatasok feltérképezése alapveté fontossagu
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Mérfoldké , . . e Az eredmény nem szamszeriisithetd, egyéb
. Eredmény megnevezése Eredmény leirasa . .
sorszama tulajdonsaga
a membranaktiv biomolekulak jovobeni
farmakolégiai és nanotechnolodgiai fejlesztéseihez.
2 1. 1. alprogram 1. alprogram
*Az Uj glikan-analitikai protokollhoz |° Minimalizalt veszteségli  glikomikai | Integralt mikrofluidikai egység
hasznalhaté integralt késziilék mintaeldkészitési eljaras megvalositasara | koncepcidojanak kidolgozasa és a késziilék
kifejlesztése. alkalmas integralt mikrofluidikai egység |prototipizalasa. A mikrofluidikai reakciokamrak
*Analitikailag jellemzett lektin- koncepcidjanak kidolgozasa és prototipizalasa. |feliilete ujonnan kidolgozott kémiai eljarasok
glikoprotein/glikolipid elektrokémiai |° Az eléadllitott érzékelok mikrofluidikai|segitségével modosithato a minimalis

szenzorok létrehozasa.
*Tesztrendszerek validalasa, a C.
elegans teszt esetében kompartment
modellek elkészitése.

2,

*Preklinikai vizsgalatokban hatékony
polimer-hatéanyag nanokompozit
kifejlesztése.

*Az enzim-polimer nanorészecskék
stabilitasa, katalitikus aktivitasa és
szerkezete kozotti 6sszefiiggések
felderitése.

*Potencialis gyogyszerhordozé
polimerek laboratériumi szintézise,
prototipusaik eléallitasa.

*Kiils6 koriilményekre érzékeny
szerkezetii és tulajdonsagu
nanorészecskék eléallitasa
makrociklusok felhasznalasaval.

eszkozokbe torténd integralasaval diagnosztikai

eszkozok kialakitasa.
. A tesztrendszerek alkalmazasaval
informaci6 nyerése a vizsgalt anyagok

esetleges okotoxicitasarol, ill. a kompartment
modellek alkalmazasaval a szervezeten beliili

mozgasarol
2. alprogram
. Az 0j tipusu biologiailag lebonthato,

polimer-hatéanyag nanokompozit toxikologiai

és in vivo allatkisérletekben hatékonynak
bizonyul.
. Megnovelt élettartamu, polimer

védoéréteggel bevont, biokonverziés reakciok
hatékonyabb katalizalasara képes enzim
nanorészecskék eléallitasa.
. Potencialis gyogyszerhordozé polimerek
tesztelése, fizikai és kémiai tulajdonsagaik
feltérképezése, a hatéanyag felszabadulas

mintaveszteség elérése érdekében. A kifejlesztendd
rendszerben a nanorészecskék kulcsfontossagu
szerepet jatszanak, mivel a molekularis célpontok
(tumor sejt, virus, baktérium sth.) és a
vizsgalatukhoz hasznalt nanogyongyok egyazon
mérettartomanyba esnek, ezaltal biztositott az
intenziv fazisérintkeztetés.

. A projektben kialakitott elektrokémiai
szenzorrendszer tovabbi fejlesztéssel
tavérzékeléssel is kovethetd jelet szolgaltat, ami
tovabb boviti alkalmazasi teriileteit.

. A nanoanyagok oOkotoxikus karakterének
vizsgalatara bevezetett, ill. esetlegesen médositott
rendszerek megfeleléségének értékelése. Sikeres
megfelelés esetén a rendszerek, elsésorban a C.
elegans kompartment modell, alkalmas Ilehet
hasonlé komponensek vizsgalatara is.
2. alprogram

. Az Uj tipusu

biolégiailag lebonthato,
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Mérfoldko
sorszama

Eredmény megnevezése

Eredmény leirasa

Az eredmény nem szamszeriisithetd, egyéb
tulajdonsaga

+Uj médszer magneses folyadékok
polidiszperzitasanak és
hipertermikus tulajdonsagainak
szamitasara.

3.

*Flagellin-alaptu szelektiv
érzékelorétegek kifejlesztése.
eKalcium-karbonat polimorfok
kritalyositasahoz filamentum
templatok létrehozasa.
*Membranaktiv, 6nrendez6dé peptid
ill. foldamer nancsocs6

kinetikajanak in vitro vizsgalata.
. Feliiletaktiv anyagokbol és
makrociklusokbdél szupramolekularis micellak
eléallitasa, amelyek képesek lehetnek
szabalyozhaté médon jol definialt szerkezetii és
méreteloszlasu nanorészecskékké atalakulni.
. A polidiszperzitasi gorbék
paramétereinek szamitdasa a  mAagneses

szuszceptibilitdas meérésébdl. A magneses
tulajdonsagok ismeretében a hipertermias
hémennyiség becslése és a karos tulmelegedés

elkeriilése a kezelések elott.

3. alprogram

. A flagellin alapu  kotéfehérjékbdl
orientalt monomolekularis réteg létrehozasa a
szenzorchip feliiletén, ill. flagellaris
nanocsovekbol érzékeldréteg kialakitasa.
. Funkcionalizalt flagellaris filamentum

struktarak létrehozasa, amelyek specifikusan
egyes kalcium-karbonat polimorfok kivalasat
segitik elé
. Az oOnrendez6dé foldamerek olyan
transzmembran csatornat hoznak létre, amely
képes a célzott organizmus belsé folyamatait
jelentésen megzavarni, ezaltal toxikus hatast
kifejteni.

biokompatibilis polimerbdl és tényleges
hatéanyagbdl felépiild6 nanokompozit az él6
szervezetben (allatkisérletekben) toxicitast nem valt

ki, tovabba ott célzott és szabalyozott
hatéanyagleadasra alkalmas.

. A projektben el6allitott enzim-polimer
nanorészecskék stabilitaisanak és katalitikus

aktivitasanak meghatarozasabol kiindulva elére
meg lehet tervezni még nem ismert enzim-polimer
nanorendszereket és Uj alkalmazasi lehetéségek
tarhatok fel.
. Egy PhD hallgaté a projekt végére megszerzi
a PhD fokozatot. Két diplomadolgozat és tovabbi
négy TDK dolgozat elkészitése is célunk. A projekt
tamogatasaval egy hosszi tavon sikeresen
miikodé, a biopolimerek kutatasaban nemzetkozi
szinten is elismert tudomanyos miihely fog
létrejonni.

. A molekulak onszervezédésén alapulé nem-
kovalens szintézis hatékonyan alkalmazhaté lehet
polielektrolitok és makrociklusok koélcsonhatasaval
keletkez6, gyogyszerhordozoként hasznosithaté
nanorészecskék létrehozasara is. A tervezett
munkak egy része kapcsolodik egy sok éve
eredményesen folytatott francia-magyar
egyiittmiikodéshez.

. A  hipertermias
szamitasa lehetové teszi,

hdéeffektusok  pontos
hogy a daganatos
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Mérfoldko
sorszama

Eredmény megnevezése

Eredmény leirasa

Az eredmény nem szamszeriisithetd, egyéb
tulajdonsaga

megbetegedések bizonyos fajtainak kezelésére a
hipertermias modszer jobban elterjedjen. igy
varhaté eredményeinknek a humangyégyaszatban

is fontos alkalmazasai lehetnek.
3. alprogram
. Demonstraljuk, hogy a kialakitott

érzékelorétegben a célmolekula bekotédése miatt
bekovetkez6 valtozasok optikai uton valés idoben
kovethetok. Megvizsgaljuk a kifejlesztett
érzékelorétegek alkalmazasi lehetéségeit az orvosi

diagnosztikaban és a kornyezetvédelmi
analitikaban. Torekedni fogunk az elért eredmények
mas gyakorlati hasznositasara is.
. Az egysejtii élélények geologiai

mennyiségben valasztanak ki kalcium-karbonat
asvanyokat, amivel — a szén mineralizaciéja révén —
a globalis éghajlat alakitasaban is fontos szerepet
jatszanak. Eredményeink révén a folyamat
molekularis szintli részleteit derithetjiik fel, a
kristalyképzodés els6 lépésének, a kristalycsirak
szerves templaton valé kivalasanak laboratériumi
modellrendszerben valé vizsgalataval. Bar a
témanak oriasi a szakirodalma, a tobbféle CaCO3
polimorf kivalasat meghatarozo tényezokrdl inkabb
csak feltételezések vannak, és tudomasunk szerint
nincs olyan laboratériumi modell, amellyel ezek
megbizhatéan vizsgalhatok lennének. Munkank
tehat a bioasvanyok képzédésének alapvetd

- /
MAGYARORSZAG
KORMANYA
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Mérfoldké , . . e Az eredmény nem szamszeriisithetd, egyéb
. Eredmény megnevezése Eredmény leirasa . .
sorszama tulajdonsaga
folyamatairol ad Uj ismereteket.
. A membranaktiv foldamerek vizsgalata

kozben felhalmozédott tudas nagy segitséget
nyujthat a jovébeni antimikrobialis, gombaellenes,
ill. rakellenes vegyiiletek fejlesztésében, ahol a
kialakitott pionir foldamer nanocsovon olyan kémiai
modositasokat végezheték, mellyel célzottan
tamadhatok specifikus organizmusok membranjai.

Szakmai tartalom:
A)

Az utébbi évtizedben a Pannon Egyetemen egyre hangsulyosabba valtak és nemzetkdzileg szamon tartott eredményeket értek el a bio-nanotechnoldgiai
kutatasok, elsésorban Ujfajta diagnosztikai eljarasok kidolgozasaban és biomolekulakon alapulé 6nszervez6d6 nanoszerkezetek létrehozasaban. A kialakult
biomolekularis nanotechnolégiai tudasbazist tovabb erdsitette a MTA TTK Anyag- és Kérnyezetkémiai Intézetével (AKI) kialakult intenziv egytttmiikddés a
szerkezeti és funkcionalis nanorészecskék létrehozasa, jellemzése és alkalmazasa teriletén. A bio-nanotechnolégiaban létrejott tudomanyos kivaldsag tovabbi
er@sitése érdekében, a Nemzeti Intelligens Szakosodasi Stratégia prioritasaihoz és a kiemelt intelligens technoldgiakhoz kapcsolédva a Pannon Egyetem
nemzetkdzi szinten elismert intézménnyé kivan valni a nanodiagnosztikai eljarasok fejlesztésében, az intelligens nanoanyagok kutatasaban és el6allitasaban. Ezen
célkit(izés megvalositasa érdekében nyujtjuk be harom alprojektet magaban foglalé palyazatunkat, amelynek meglévé kutatasi tapasztalatokra alapozott
fékuszpontjai a kdvetkezdk: (1) a betegségek hatékony kimutatasat szolgalé mikro- és nanodiagnosztikai eljarasok fejlesztése, (2) a gyégyaszatban és
kdérnyezetvédelmi analitikdban alkalmazhato funkcionalis nanorészecskék létrehozasa, valamint (3) 6nszervez6d6 intelligens nanoanyagok eléallitasa. A projekt
sikeres megvaldsitasa multidiszciplinaris megkdzelitést igényel. A kildnbdz6 szaktertleteket Prof. Guttman Andras, a Magyar Tudomanyos Akadémia kiilsé tagja
fogja 6ssze, aki tobbszdrésen bizonyitotta szakértelmét és projektvezetdi képességeit a kutatasi témahoz kapcsoléddan (Lenddlet I1l. #97101, Marie Curie Chair
#006733, Fulbright # 48421907).

A projekt illeszkedik a nemzetkdzi tendencidkhoz, ily modon is segitve a hazai bio-nanotechnoldgiai kutatasok nemzetkdzi versenyképességének ndvelését. A
meglévé korszer( infrastrukturalis hattér tovabbi erésitésével, az egylttmiikddésben részt vevd kutatécsoportok egymast kiegészité tudasanak és szakmai
kompetenciajanak célzott kiaknazasaval, egy olyan versenyképes tudaskodzpont alakulhat ki, amely az eurdpai kutatasi térben is szamottevé szerepléként jelenik
meg, biztositva a nemzetko6zi szinten is kiemelkedd eredmények elérését és a realis H2020 palyazasi potencialt.
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B)

1. alprogram: Mikro- és nanodiagnosztika (vezet6: Guttman Andras)

Az alprojekt harom kiilénb6z6 résztémat foglal magaban — Molekularis diagnosztika, Bioszenzorika, Nanotoxicitas -, melyek szinergikusan kiegészitik egymast,
kihasznalva az eltéré szakteriletek alternativ metodikai megkézelitésébdl fakado elényoket.

A Molekularis diagnosztika résztéma célja, olyan uj integralt molekularis diagnosztikai technolégiak fejlesztése, melyek alkalmasak human eredetl mintak
részletes, nagyfelbontasu glikomikai profilozaséara, kilénos tekintettel limitalt szamu sejtekbél szarmazé diagnosztikai és terapias célu glikoproteinek elvalasztasara
és azonositasara. E glikoproteinek betegségekre jellemzé specifikus biomarkerek lehetnek. Szamos klinikailag relevans vizsgalat nem végezhet6 el a jelenleg
rendelkezésre all6 analitikai eljarasok segitségével, ha csupan nagyon kis mennyiségi minta all rendelkezésre. A javasolt kutatasi ttma magaban foglalja a
molekuléris diagnosztikai célu mintagy(jtés, mintael6készités, fokozott érzékenységl mikrofluidika elven térténé analizis, kapcsolt tdmegspektrometria és
bioinformatikai médszerek fejlesztését, optimalizalasat és integralasat. A mikrofluidikai elvii mintael6készités kulcsa nanorészecskék alkalmazasa, mivel ez
esetben a célpontok (tumor sejt, virus, baktérium stb.) és a vizsgalatukhoz hasznalt rendszerek egyazon mérettartomanyba esnek, ezaltal biztositott az intenziv
fazisérintkeztetés. A kifejlesztendd bioanalitikai molekularis diagnosztikai moédszerek szuper-paramagneses nanogyongyoket alkalmaznak, amelyek fellilete
specialis, bio-affinitas kotések kialakitasara képes molekulak (pl. antitest, lektin, aptamer) orientalt immobilizalasaval aktivalt. A patogén—nanogydngy konjugatumok
egy megfeleléen erds fokuszalt magneses térrel a mintabdl visszatarthatéak, igy a kimutatast megnehezité egyéb véralkotoktdl nagy hatékonysaggal
elvalaszthatok. A patogénekbdl nyert glikoproteinek mikrofluidikai befogasa utan az enzimatikusan lehasitott glikanok fluorfor csoporttal torténd jelolését
nagyhatékonysagu kapillaris elektroforézis elvalasztas és kdzvetlen csatolt ultraérzékeny és nagyfelbontasu témegspektrometrias analizis koveti. A teljes
mintael6készités integralt mikrofluidikai egységekben valésul meg.

A Bioszenzorika résztéma elektrokémiai kapacitiv szenzorokban alkalmazhato érzékel6 fellletek fejlesztését célozza meg. A kialakitandd szenzorok mikrofluidikai
eszkdzokbe integralhatok, igy kdzvetlen informacidszerzést biztositanak biolégiailag relevans rendszerekbél. Az érzékeld fellletek amfifil molekulakbdl allé kevert
monomolekularis rétegekbdl, illetve polimer/nanorészecske kompozit vékonyrétegekbdl allhatnak; a rétegek 6sszetétele meghatarozza a szenzor érzékenységét és
specifikussagat.

A Nanotoxicitas résztéma mikro- és nanorészecskék hatasat vizsgalja a kutatdcsoport altal kidolgozott Uj tesztmddszer segitségével. A tervezett kutatas C. elegans
tesztszervezet Ujszer( alkalmazasaval egyrészt expozicids-ut elemzést, masrészt a szervezeten belili un. kompartmentek (szervek, szervrendszerek) kdzotti
megoszlas vizsgalatat teszi lehetévé. Ezen tulmenden a résztéma célja a mikro- €s nanorészecskék aeroszol mintakban torténd kimutatasahoz uj, kdzvetlen
kontaktmodszer kidolgozasa, mely hianypotld jellegl megkozelités az adott kutatasi tertleten.

2. alprogram: Funkcionalis nanorészecskék eléallitasa (vezetd: Szépvolgyi Janos)

Az alprojektben tébb, egymassal és a projekt masik két alprojektjével szoros tematikai és metodikai kapcsolatban levé téma mivelését tervezzik, amelyek célja a
gyogyaszati, élelmiszeripari és mas teriileteken felhasznalhaté termékek és technoldgiak kifejlesztése.

Napjainkban egyre inkabb elétérbe keriilnek az ugynevezett biokompatibilis és kérnyezetbarat polimerek, melyek az emberi szervezetben nem valtanak ki
immunvalaszt, nem okoznak szervi elvaltozast, valamint lebomlasuk, kitirtlésik elére tervezhetd. Egyik lehetséges alkalmazasi teriilet a fehérjék és enzimek
stabilitasanak ndvelése, ami igen fontos a biokatalitikus reakciok koltségkiméld gyakorlati megvalésitasaban. Jelen projektben ujfajta, polimer védéréteggel
stabilizalt enzimeket, mint Uj és tdbbszdri felhasznalas utan is katalitikus aktivitast mutaté nanorészecskéket allitunk eld. Alapvetd célunk olyan ndvelt élettartamu
enzim-polimer rendszerek létrehozasa, melyek példaul képesek rakos sejtekben a programozott sejthalal beinditasara.

Mivel a gydgyszerek nagy része nem célzottan kerill a szervezetbe, adott esetben nagy dézist kell bevinni a kielégité gyogyhatas eléréséhez. A gydgyszerek
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toxicitasa és mellékhatasa szabalyozott és célzott hatdbanyag leadasu rendszerekkel csokkenthetd. Ezek egyik formajat azon nanokompozit részecskék jelentik,
melyekben a hatdanyag szabalyozott felszabadulasat biokompatibilis és bioldgiailag lebonthaté polimer hordozo részecskék, mig a célba juttatast a részecskékhez
kotott célzd molekulak biztositjak. Ezen felll olyan, potencialis gydgyszerhordozéként miikddé hidrofil polimerek polaritdsanak finomhangolasat tervezziik, melyek
célzott hatdanyag kibocsatast tesznek lehetévé az emberi szervezetben. A projektben olyan biokompatibilis polimereket allitunk eld, melyek hozzakapcsolhatdk a
hatéanyaghoz, igy alkalmasak azok szabalyozott leadasara.

A felhasznalasi igényeknek medfeleld, kilsé hatdsokra (hdmérséklet, fény, pH) szerkezetvaltozassal reagald nanorészecskék kildnésen hasznosak lehetnek
diagnosztikai eljarasokban, valamint késleltetett hatasu gydgyaszati készitmények eléallitasara. Onszervez6dd alkotérészek alkalmazasaval a kivant szerkezetek
el6allitasa jelentésen egyszerisitheté. Vizoldhaté makrociklusos vegylletek Uregébe torténé spontan beékelédéssel példaul jelentésen névelhetd egyes
hatéanyagok oldhatésaga és stabilitasa. Részletes vizsgalatokat terveziink ezért annak megismerésére, hogy egyes farmakolégiai fontossagu alkaloidok
molekulaszerkezete miként befolyasolja bizonyos szupramolekulakhoz val6 kétédésik termodinamikajat és kinetikajat, kildnds tekintettel a komponensek
koncentracidjara és a beékel6dési komplex képzbdésére.

A magneses folyadékok olyan kolloid diszperzidk, amelyek permanens magneses dipélus-momentummal rendelkezd nanorészecskéket tartalmaznak. Az utébbi
idében a gydgyaszatban, igy a magneses hipertermiaban is, egyre elterjedtebben alkalmazzak e folyadékokat. A projekt keretében szamitdégépes szimulaciéval,
valamint kisérleti médszerekkel meghatarozzuk, hogy a magneses folyadékot alkotoé kiilonb6z6 minéségi és szerkezetli nanorészecskék miként befolyasoljak a
folyadékok orvosbioldgiai felhasznalas szempontjabdl fontos magneses tulajdonsagait.

3. alprogram: Onszervezddé bioinspiralt nanoanyagok (vezeté: Vonderviszt Ferenc)

Az alprogram keretében a fehérjékbdl felépllé bioldgiai nanorendszerek specifikus molekulafelismerési és 6nszervez8d6 képességét kivanjuk kihasznalni elényds
tulajdonsagokkal rendelkez8 nanoszerkezetek létrehozasara. Az alprojekt egyik kiemelt iranyvonala a baktériumok flagellaris filamentumait felépité flagellin fehérje
génsebészeti mddszerekkel eléallitott variansainak alkalmazasa kildnféle nanoszerkezetek létrehozasara. A flagellin 6nszervez6désre képes, megfeleld
korilmények kozott kivant méreteloszlasu nanocsévek épithetdk beléle. Ismert specificitasu kisméretl kotéfehérjéket (pl. egydoménes antitesteket,
kétémotivumokat) a flagellin variabilis részébe beépitve olyan variansokat kivanunk Iétrehozni, amelyek képesek egy adott célmolekula felismerésére és hatékony
megkdtésére. A modositott flagellinekbdl kivant méretl, nagy fellleti kotéhelysiriségl nanorudakat épitiink. Ezekbdl hullamvezetd szenzorok fellletén, adott
célmolekula kétédésének valds idejl detektalasara alkalmas érzékeléréteget hozunk létre.

Megfelel6en modositott flagellinekbdl képzett nanorudak biomineralizacios folyamatokban templatként is szolgalhatnak. Az élélények altal kivalasztott, a szervezet
részét alkot6 és valamilyen bioldgiai funkcio ellatasara specializalt bioasvanyok sokszor kilonleges tulajdonsaguak: sziik méret- és alakeloszlas, kémiai tisztasag,
olykor szokatlan, nem-egyensulyi morfoldgia jellemzé rajuk. Izgalmas kutatasi téma egyrészt a kristalyok tulajdonsagait szabalyozé molekularis mechanizmusok
feltarasa, masrészt az ily médon megismert szabalyozé tényez8k laboratériumi alkalmazasa a ,biomimetikus” vagy ,bioinspiralt” kristalyszintézisben. Célunk olyan
laboratériumi modellrendszerek megalkotasa, amelyekben a bioasvanyok képzédésének molekularis részletei tanulmanyozhatok. Tovabbi célunk specialis
nanotechnolégiai alkalmazasokat igérd nanoszerkezetek bioinspiralt eldallitasa. Modellrendszereink alapjat olyan médositott flagellaris filamentumok adjak,
melyeket sablonként hasznalunk a kristalycsirak képz&désehez, illetve nanorészecskéket kétiink meg rajtuk. A filamentumokat olyan oligopeptidekkel
funkcionalizaljuk, amelyek a magneses baktériumokban fordulnak el6, és azok sejtjeiben a magneses vas-oxid asvany, a magnetit csiraképz6désében jatszanak
szerepet. Olyan magneses nanoszalakat kivanunk el&allitani, amelyek potencialisan akar adathordozéként, akar orvosi célokra (MRI kontrasztanyagként vagy
molekuléaris képalkotashoz) felhasznalhatdk.

Az alprogram 3. kutatasi témajaban a fehérjékkel szoros rokonsagot mutaté foldamerekbdl (3-aminosavakbdl allé polipeptidekbdl) olyan rendszerek kifejlesztését
tervezziik, melyek énrendezédve mind oldat fazisban, mind viz-biomembran hatarfeliileten stabil, am flexibilis peptid-nanocstéveket tudnak kialakitani. E
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molekularendszerek a transzmembran csatornaként funkcional6 fehérjék mesterséges reprezentansai. Megfeleld dsszetétellel elérhetd, hogy a tervezett foldamer
rendszerek a sejtmembranba agyazdodva toxikus hatasuak legyenek. Nagy elénye ezen 6nrendez6d6 rendszereknek, hogy sejtkarosité funkciojuk tervezhetd, mert
molekulaszerkezetiket csak specifikusan a mikrobakban talalhato lipidkomponensek jelenlétében veszik fel.

C)

A kifejlesztendd molekuldris diagnosztikai eljarasok, a funcionalis nanorészecskék és a bioinspiralt anyagok a nemzetkdzi K+F trendek fokuszaban allnak. A
projektjavaslat Ujdonsaganak legfontosabb elemei a glikomikai-mikrofluidikai kombinalt megkdzelités a betegségek kimutatasaban, szervetlen és szerves
alkotéelemek nanoszerkezetli kombinacidjaval szabalyozott hatbanyag leadasu terapias készitmények alapjaul szolgalé komplex rendszerek létrehozasa és az
Onszervez8d6, intelligens nanoanyagok eléallitasa.

A ,Nanodiagnosztika” alprojekt keretében kifejlesztendd uj, nagyhatékonysagu molekularis nanodiagnosztikai eljarasok lehetévé teszik a kiilonb6zd koros
elvaltozasok (pl. rak, krénikus megbetegedések) korai, nagybiztonsagu, minimalisan invaziv diagnosztikajat, a betegségek kialakulasanak molekularis szinti
megértését, a gyogyszer-hatas mechanizmusok feltarasat, valamint az djonnan megszerzett ismeretek segitségével Uj terapias és klinikai médszerek kidolgozasat.
A tervezett nanotoxicitas vizsgalatok az emberi tevékenység kdvetkezményekeént a légkorbe kerlild nanorészecskék €lé szervezetekre gyakorolt hatasanak egyre
slirgetébb megismeréséhez jarulnak hozza.

A korszer( molekularis diagnosztikai médszerek fejlesztése megkdveteli Uj, célzottan modositott, kilonleges tulajdonsagu anyagok eléallitasat és innovativ
el6allitasi technologiak létrehozasat. A “Funkcionalis nanorészecskék” alprojekt keretében természetes és mesterséges alapanyagokbdl kémiai, molekularis
biolégiai és biotechnolégiai médszerekkel ujszerd, kilénleges tulajdonsagu, az eddigieknél szélesebb kérben alkalmazhatd, célzott bejuttatasra és szabalyozott
hatéanyag leadasra képes, potencialis diagnosztikai és terapias célu anyagrendszereket, valamint nagy stabilitasu enzim nanorészecskéket (biokatalizatorokat)
fejlesztiink, amelyek ujfajta alkalmazasi lehetéségeket kinalnak a betegségek gyogyitasaban és biotechnoldgiakban.

A “Bioinspiralt intelligens nanoanyagok” alprogram olyan biomolekulakon alapulé Ujfajta anyagok létrehozasat célozza, amelyek rendelkeznek az 6nszervez6dés
technoldgiai szempontbdl rendkivil fontos képességével. Olyan flagellaris nanocséveken alapulé Ujfajta bioszenzor érzékeldrétegek kifejlesztését igéri, amelyek
bioszenzorok, orvosdiagnosztikai kitek vagy kdrnyezetanalitikai eljarasok alapeleméiil szolgalhatnak, alkalmazasi lehetéséget kinalva kulonféle betegségek gyors
helyszini diagnosztizalasara vagy kérnyezeti vizmintak minéségének és egészségligyi kockazatainak ellenérzésére. Az elballitani tervezett flagellaris magneses
»nanoszalak” potencialisan akar adathordozéként, akar orvosi célokra (MRI kontrasztanyagként vagy molekularis képalkotashoz) felhasznalhatok. A
biomineralizacié alapfolyamatainak vizsgalata soran megszerzett ismeretek segitséglinkre lehetnek Uj, kedvezd mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezé kompozit
anyagok létrehozasaban.

A projekt tudomanyos eredményeit nemzetkdzi konferenciakon és magas hatastényezdjii tudomanyos folydiratokban kivanjuk megjelentetni. Fontosnak tartjuk a
gyakorlati alkalmazasokat igéré kutatasi eredmények szabadalmaztatasat (2-3 bejelentést terveziink) és hasznositasat. Tébb céges partnertink (Thales Nano,
Pharmatest) is kifejezte szandékat, hogy szivesen bekapcsolddna a varhaté eredmények hasznositasaba. A projekt megvaldsitasa soran megszerzett
kompetenciakra tAmaszkodva fokozni kivanjuk hazai egyuttmikddéseinket a biotechnoldgiai és gydgyszeripari cégekkel, és ndvelni szeretnénk nemzetkozi
beagyazottsagunkat a tematikus kutatasi programokban val6 k6zds részvétel révén.

Tdrekszlnk a létrehozott kutatasi infrastruktira és az elért eredmények hasznositasara a PE Molekularis- és Nanotechnolégiak Doktori Iskola képzési
programjaban, amelynek kiemelt teriiletei a nanoszerkezetli anyagok eléallitasa és jellemzése, valamint a biomolekulakon alapulé funkcionalis nanorendszerek
létrehozasa. Fontos megemliteni, hogy a projekt elnyerése lehetévé tenné az MTA tamogatas megsziinése utan a Transzlacids Glikomika Lendilet Kutatécsoport
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integralasat a PE MUKKI szervezetébe. A meger6s6dd TTK AKI telephellyel egyiitt, a korszer( infrastrukturalis hattérre tamaszkodva egy versenyképes
tudaskdzpont jonne létre a biomolekularis nanotechnolégiai kutatas-fejlesztés tertiletén, amely nemzetkdzi figyelemre tarthat szamot.

D)

A kutatasi terv korszeri kisérletes, elméleti és modellezési metodikdkat foglal magaban, amelyekhez a sziikséges eszkdzok és laboratériumi helyiségek a Pannon
Egyetemen és a TTK AKI veszprémi telephelyén alapvetéen rendelkezésre allnak. A PE és az MTA TTK kdzo6tt 2012-ban megkotott egyittmikodési megallapodas
alapjan a PE MUKKI laboratériumainak egy részét az AKI rendelkezésére bocsatja, ezaltal is szorosabba téve a két intézmény kozétti kutatasi egyittmiikddést. Az
elmult években a MUKKI kutatélaboratériumainak jelentés része TIOP palyazati forrasbol feltjitasra keriilt, korszer( infrastrukturdlis hatteret biztositva a tervezett
kutatasok végrehajtasahoz. A rendelkezéstinkre allé terileten talalhatd biotechnoldgiai, biokémiai, nanoszenzorikai és bioanalitikai laboratérium, molekularis
biologiai (GMO engedéllyel) és preparativ kémia laboratériumok.

Az elmult években TIOP és TAMOP programok kertében sikeriilt jelentdsen modernizalni miiszerparkunkat (ultracentrifuga, fluoreszcencia spektrofotometria,
nanoporlaszté berendezés, dinamikus fényszérasmérés, kettds polarizaciés interferometria, tomegspektrometriaval kombinalt gazkromatografia, HPLC, kapillaris
gélelektroforézis, bioreaktorok). Meglévé eszkozeinket a projekt keretében még fontos volna kiegésziteni néhany korszer(i miszerrel. Tervezzik egy uj FPLC
folyadékkromatografias készllék beszerzését a kisérletek soran hasznalt fehérje komponensek tisztitasahoz. Vasarolni kivanunk egy Peltier-termosztattal
felszerelt CD spektropolarimétert is, ami lehetévé tenné biomolekulaink szerkezeti allapotanak jellemzését. Ezenkivil meglévd izotermalis titracios
mikrokaloriméteriinket is egy Uj, kis cellatérfogattal és nagy érzékenységgel rendelkezé készilékre cserélnénk, ami lehetévé tenné a célmolekulak és funkcionalis
nanorészecskék kdlcsdnhatédsanak preciz jellemzését.

Tervezett kutatasaink anyagvizsgalati részében nagy szerep jut a kilénb6z6 elektronmikroszképos modszereknek is. A GINOP-2.3.3-15 ,Kutatasi infrastruktara
megerdsitése” felhivas keretében egy masik palyazatunk az NKFIH tamogatasat megkapva benyujtasra kertilt a jelen projektben is meghatarozé szerepet jatszo
Pdsfai Mihaly akadémikus vezetésével egy elektronmikroszképias szerkezetvizsgald kutatdlaboratérium létrehozéasara, amelynek remélhetd elnyerése nemzetkézi
szinten is szilard alapot biztosit majd a nanoszerkezet(i anyagokkal kapcsolatos KFI tevékenységlinkhdz. A kitlizott célok az igy létrejové infrastrukturalis hattérrel
megvaldsithatok.
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