A Témateriileti Kivalésagi Program 2021 keretében valésul meg a Pannon
Egyetem koérnyezetvédelmi projektje

Veszprém, 2026.03.23.. - A Pannon Egyetemen 2022. 01. 01. és 2025.12.31. k6z6tt valosul meg az a palyazati
program, amely a kornyezetterhelés jelent6s mértékd csokkentésére iranyulé innovativ technologiak
fejlesztését (és elterjesztését) megalapozo kutatasokkal foglalkozik. A projekt a Témateriileti Kivalosagi
Program 2021 (TKP2021-NKTA-21) Nemzeti Kutatasok alprogram keretében a Nemzeti Kutatasi,

Fejlesztési és Innovaciés Hivataltol 100% tamogatasi intenzitassal 1140 000 000 Ft tamogatast kapott.

1. Z61d kémiai eljarasok

Nagy hatékonysaga, 0j katalizatorokat allitottunk el6 és spektroszkopiai modszerekkel jellemeztiink. Ezeket szelektiv
hidrogénezési reakcidkban alkalmaztuk, amellyel jelentésen cs6kkent a melléktermékek mennyisége, és bioldgiailag aktiv
vegytletek eléallitasara alkalmas épitéelemeket kaptunk. A CO,-t mint egyszénatomos alapanyagot hasznaltuk kedvezé
bioldgiai hatast szerves szarmazékok, kéztiik szteroidok eléallitasara. Uj katalizatorrendszereket fejlesztettiink, amelyek
enyhébb feltételek mellett is hatékony termékképzédést tesznek lehetévé és taimogatjak az olddszer- és
katalizator-ujrahasznositast. Bemutattuk, hogy zeolitos oligomerizacié ¢és hidrogénezés kombindlasaval hulladék
polipropilén krakkolasi termékeibél motorhajtéanyag készithets. Fenolok oxidacidjara z6ld és enyhe kérilményeket
alkalmazé modszert dolgoztunk ki, amelynek mechanizmusat kinetikai vizsgalatokkal és alkohol-szubsztiticids
kisérletekkel igazoltuk.

2. Elektrokémiai fejlesztések

A korrézidvédelem kornyezetterhelést csdkkent6 szerepét szem el6tt tartva 4j kozelitést dolgoztunk ki az elektrokémiai
kinetika alapegyenletére, amely lehetévé teszi ipati szondakkal a korr6zids aram kézvetlen meghatarozasat. Molekularis
modellezéssel vizsgaltuk az ionok és egyéb részecskék viselkedését porusos rendszerekben, ami hozzdjarulhat 4j
korrézidvédelmi vagy szennyez&bontasi megoldasok fejlesztéséhez.

3. Kornyezeti fotokémia

Lathaté és UV-fényt hasznosité fotokatalizatorokat fejlesztettiink. Grafitos szén-nitriden sikerilt antibakteridlis eziist
nanorészecskéket régziteni, és mechanokémiai Gton nitrogént és ezlistot épiteni titin-dioxidba, amely igy lathaté fényre
is fotoaktiv. A tiszta és médositott szén-nitrid rendszerekkel hatékonyan bontottunk szerves szennyezSket (metilénkék,
p-nitrofenol); eziisttel, vas-oxiddal, bizmut-szulfiddal és cink-szulfiddal kombinalva jelentSs aktivitasnévekedést értiink
el. Nitrogénnel médositott TiO,-vel szines és szintelen szennyez8k lebontasa is megvalosult lathat6 fénnyel. Ferrit-alapd
katalizatorokat szintén eredményesen alkalmaztunk. UV-TiO; rendszerrel bontottuk a penkonazol gombadélét, valamint

a triptofant. A Cdg.5Zng.sS alapu rendszereknél Ni(I)-Co(II) vegyes moddositas szinergikus hatist mutatott a
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fotokatalitikus hidrogénfejlesztésben. Uj szulfidforrist (NazS,Os) alkalmaztunk e katalizitorok nagy hatékonysagui
eléallitisahoz. A moédositott szén-nitrid hidrogénfejlesztésre és fenilalanin bontasara is alkalmasnak bizonyult.

4. Viztechnologiai fejlesztések

Vas- és PLA-alapi kompozitot kezdtiink vizsgalni, amely adszorpcids folyamataival segiti bizonyos szerves szennyezék
eltavolitasat. Innovativ, lebegé gémb alaku tolteteket fejlesztettiink, amelyek 3D nyomtatassal nagyobb aktiv felilletet
biztositanak. Megkezdtik egy ipari és lakossagi vizkezelést timogatd specialis dramlastechnikai eszkéz fejlesztését,
szimulaciéval és anyagvizsgalattal. Elkészilt a 3D-nyomtatott membransziré kérforgasos iizleti modellje, amely a
,,szUrés mint szolgaltatis” koncepcidra épit (telepités, karbantartds, visszagydjtés, jragyartas). Létrejott a Circular
Business Model Canvas ¢és a partnerségi atvilagitasi médszertan.

5. Karbonsemleges energiahordozok és kémiai energiatarolas

A kutatas a hidrogén fenntarthaté6 elallitasara, LOHC-alapu tarolasara, szennyez8k hatasainak vizsgalatara, valamint a
Fischer—Tropsch termékek minéségjavitasara fokuszalt. Biomassza és hulladék alapu szintézisgaz-eléallitassal, valamint
katalizatoroptimalizalassal kerestink megoldasokat a karbonsemleges tizemanyagok és szintetikus energiahordozok
hatékony eléallitasara.

6. Hulladékcsokkent6 és hasznosit6 eljarasok

kisérleteket végeztink. Meghataroztuk a mianyag hulladék fiit6értékét, és olyan szolgaltatasfejlesztést valositottunk meg,
amely 4j K+F megrendelést eredményezett a MOHU részérél.

7. Kornyezettudatos kommunikacié

Nyelvészeti vizsgalat készilt egyetemistdk fenntarthatésaggal kapcsolatos gondolkodasarol korpuszalapt moédszerekkel.
Tobbnyelvi adatbazis jott 1étre a ,,fenntarthatésag” korai megjelenéseirdl, a ,,z61d” jelentésvaltozatairdl és globalis
Osszefliggéseir6l. A pedagdgusképzés szamara 14j tananyagok késziltek (antropocén, kulturdlis fenntarthatdsag,
klimafikci6). A disszeminaci6 56 tételbdl allt: el6adasok, workshopok, Z6ld Diakparlament, média- és podcasttartalmak,
nemzetk&zi események.

8. Z6ld szamvitel és gazdasagossag

A kutatds a kdrnyezeti szamvitel és az ESG szempontok vallalati gyakorlatba integralasara iranyult. Kérdéives felmérést
végeztink magyar vallalkozasok korében, kézikonyvet allitottunk 6ssze, és t6bb publikacié készilt. Az ESG-szemlélet
erositi a vallalatok atlathat6sagat, felel6s mikodését és versenyképességét, valamint hozzajarul a kdrnyezeti és tarsadalmi

fenntarthatésaghoz.

Tovabbi informacié:

Horvath Virag
PE NKKI sajtémenedzser
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Email: hotvath.virag@mftk.uni-pannon.hu
Tel.: 0670/4223714
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