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Projekt adatok

Tamogatasi 6sszeg: 557.118.478 Ft
Tamogatas mértéke: 100%

A projekt kezdési idopontja: 2022. majus O1.

A projekt zaré datuma: 2023. december 31.

A projekt megvalositasat iranyitdo munkatarsak és szerepkorok
Szakmai vezeto:

Dr. Kurdi Rébert, kurdi.robert@uni-pannon.hu

Projektmenedzser:

Kertai Lasz106, kertai.laszlo@uni-pannon.hu

Pénziigyi vezetd:
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Projektgazda bemutatasa

A projekt benyujtéja a Pannon Egyetem, amely a magyar miiszaki fels6oktatds egyik
meghataroz6 szerepldje. Az Egyetem a K6zép-dunantili Régio legjelentdsebb kulturalis, oktatasi
¢s tudomanyos kozpontja, felsdoktatasi €s kutatasi bazisa ezért szerepe fontos a régid fejlesztése
szempontjabol. Az Egyetem 5 karral miikddik, alap- és mesterszakokon nyolc képzési teriileten
indit képzéseket. A PE miikodése a miszaki tudomanyokon belill az informatikai,
villamosmérnoki, bio-, kornyezet- és vegyészmérnoki tudomanyokhoz, a
természet—tudomanyokon  beliil pedig a  kémiai, kornyezet-,  matematika- ¢és
szdmitastudomanyokhoz kapcsolodik. Az Egyetem igyekszik az ipari igényeket felmérve
kialakitani és formalni képzéseit. A Pannon Egyetem kutatas-fejlesztés-innovacios tevékenysége
soran a képzésein, a hazai és nemzetkozi partnerekkel kozosen menedzselt kutatds-fejlesztési
projektjein, széles kori ipari kapcsolatain keresztiil jelentds részben jarul hozza mind a régid,

mind az orszag versenyképességének noveléséhez.
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A Pannon Egyetem felujitott
kampusza
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A projekt hattere

A hulladékrol szolo 2012. évi CLXXXV torvény 2. § (1) alapjan biohulladék a biologiailag
leboml6, kerti, vagy parkbol szdrmazdé hulladék, héztartdsban, iroddban, étteremben,
nagykereskedelmi, étkeztetési, vendéglatdipari és kiskereskedelmi létesitményben képz6dd
¢lelmiszer- €s konyhai hulladék, valamint az élelmiszer-feldolgozo iizemekben képz6dd hasonlo
hulladék.

Jelenleg a kozszolgaltatds részeként a zoldhulladék elkiilonitett begyijtésére van kialakult
gyakorlat és eldiras. Mig az étteremben, nagykereskedelmi, étkeztetési, vendéglatoipari ¢€s
kiskereskedelmi 1étesitményben képz0dd élelmiszer- és konyhai hulladékok begytlijtésére
léteznek Onkéntes begylijtési rendszerek, a héztartdsoknal képzddd ilyen jellegli hulladékok
nagyrészt a vegyesen gyujtott hulladékok kozott, illetve a szennyvizhaldzatban jelennek meg. A
vonatkoz6 unids eldirasok értelmében azonban 2023. december 31-t6] a haztartasi konyhai és
étkezési hulladék elkiilonitett gylijtését is be kell vezetni, ami az Ujfajta begylijtési mod és
infrastruktura kialakitdsa mellett a kezelés teriiletén is tovabbi kihivas elé¢ éllitja a hazai

hulladékgazdalkodasi rendszert.

A biohulladék masik nagy arama, a jelenleg is tobbnyire elkiilonitetten begytijtétt zoldhulladék
nagy része ma lerakokba keriil, kisebb részének kezelése komposztalokban, esetleg biogaz
iizemekben torténik. Alapvetd probléma, hogy a képz6dd komposzt irant nincs megfeleld
kereslet, a f6 potencialis felhasznalé mezdgazdasdg a megbizhaté mindségli és kiszdmithatoan
funkcionalé miitragyakat részesiti eldnyben. A komposzt mindsitési rendszer hidnya miatt sem
tud kiépiilni a bizalom a begyujtott biohulladékokbdl keletkezett komposzt mezdgazdasagi
felhasznalasa irant. ,,A fenntarthato fejlodés szempontjabdl azonban alapvetd kdrnyezetvédelmi,
gazdasagi ¢és tarsadalmi érdek, hogy a termdfoldekrdl elszallitott nagymennyiségli biologiailag

leboml6 szervesanyag minél nagyobb hanyada megfeleld mindségben és mddon visszakeriiljon a
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Recycle Rower applikacid
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Projekt célja

A projekt célja olyan beavatkozasi lehetdségek, intézkedési javaslatok valamint hazai és
nemzetkozi felmérések elkészitése volt melyek segitik a magyar hulladékgazdalkodési rendszer
minél teljesebb atallasat a korforgdsos gazdasagi irdnyaba. Megvizsgalasra keriilt a TSZH részét
képezd, 2023. december 31-t6] bevezetett, konyhai hulladék szelektiv gytijtésének rendszere.
Felmérésre keriiltek nemzetkozi jogyakorlatok azok magyarorszagi kornyezetre alkalmazhato
megoldasai. Felmérésre keriilt a jelenlegi hazai gytjtési és hasznositasi lehetdségek, foként a
HORECA szektort érintd hasznalt siitdolaj frakciot figyelembe véve. Megvizsgaltuk a keletkezd
konyhai hulladékhasznositasi lehetdségeit laboratoriumi és féliizemi kisérletekkel, azonositottuk
a komposztalasban és a biogaz eléallitasban rejlé lehet6ségeket, ezek erdsségeit és gyengeségeit.
Féliizemi kisérletekben azonositottuk azokat az anyagaramokat amelyek a bevezetett
szelektivgylijtés és a DRS rendszer kovetkeztében a vegyes hulladék aramait fogjak jellemezni a
jovoében, valamint egy haszndlati mintaoltalom bejegyzésben egy javasolt technolodgiai
valtoztatast is javaslunk a koncesszornak. Egy 0j tipusu eljaras keretében egy mobilrendszerti, a
konyhai hulladékot rovarok segitségével feldolgozd egységet készitettiink, amely alternativ
megoldas lehet az eddig alkalmazott megoldasok mellett. Elemzési mddszerekkel meghataroztuk
a 2035-ig keletkez6 biohulladék mennyiségét orszagos viszonylatban. Pilotprojekteket
valositottunk meg a PE-n, egy kozépiskoldban, egy konyvtarban valamint az elért eredményeket
értékeltiik. Készitettink egy okos hulladékgylijtd edényzetet a hozza kapcsolodo
mobilapplikacioval és t4jékoztatd kampannyal. Elkészitettikk a tobb korcsoportra bontott
tajékoztatd anyagokat, melyek koziil tobb megjelenik a MOHU konyhai hulladék gytjtését
megcélzd orszagos pilotprojektekben is. A Pannon Egyetem projektje keretében a tervezett

tevékenységek mindegyikét sikeresen teljesitette, a megcélzott mérfoldkoveket megvalositotta.
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Trash Art verseny egyik dijazott palymunkaja
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A projekt szerkezete

WP1 — A TSZH részét képezd konyhai és étkezési hulladék elkiilonitett gytijtési rendszere
WP2 — Biohulladék mennyiségi felmérés
WP3 — Pilot projekt megvalositasa

WP4 — Lakossagi edukacio

Utemezés

2022 Q1 2022 Q2 2022 Q3 2022 Q4 2023 Q1 2023 Q2 2023 Q3 2023 Q4
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A TSZH részét képez6é konyhai és étkezési hulladék elkiilonitett gyujtési

rendszere

A WP célja volt, hogy telepiilési szilard hulladék részét képezd, és 2023. december 31-t6l
kotelezben bevezetendd haztartasi konyhai és étkezési hulladék elkiilonitett gy(ijtési rendszer
kialakitdsanak modjéra javaslatot tegyen, valamint az elkiilonitett gylijtés bevezetéseinek hatdsait

megbecsiilje.
A projekt keretében:

e megvizsgaltuk az Eurdpai Unidban megvalosuld begylijtési rendszereket, kielemeztiik
azok erds €s gyenge pontjait;

e vizsgaltuk a nemzetkdzi best practice-k hazai adaptalhatosdgat és a hazai koriilmények
figyelembevételével — javaslatot  tettiink  kiillonb6z6  szocialis-gazdasagi  és
telepiilésszerkezeti adottsagokkal rendelkezé begy(jtési teriiletekhez optimalisan
illeszkedd begytijtési modokra;

e azonositottuk a begylijtési modellekhez sziikséges infrastruktirat;

e vizsgaltuk a konyhai és étkezési hulladék korében a haztartasi siitdolaj visszagytijtési
modjat, melyet a tobbi haztartasi ¢s HORECA konyhai ¢és étkezési hulladektol
elkiilonitetten kell begytijtent;

e kidolgoztunk egy orszagos bevezetési feladat- és litemterv javaslat javaslatot;

e Megvizsgaltuk a konyhai és étkezési hulladék kiilongytijtése kovetkeztében megvaltozod

lakossagi szilard vegyes hulladék varhato Gsszetételét.
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Biohulladék mennyiségi felmérés

A WP célja volt, a Magyarorszdgon — a haztartasokban és a HORECA-ban - képz6do és

begytijtendé konyhai és étkezési biohulladék mennyiség becslése, figyelembe véve a begytijtést

nem igényld sajat felhasznaldst, hazi komposztalast is. A mennyiségi becslés megyei/kistérségi

bontasban késziilt el a késébbi begytijtési logisztika minél pontosabb tervezhetdsége érdekében.
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A projekt Kkeretében készitettik el azt az eldadassorozatot mellyel a MOHU MOL

Hulladékgazdalkodas Zrt-vel kozdsen tartott orszdgos kampanyban mutatjuk be a biohulladék

gyljtésben rejld lehetdségeket.
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Pilot projekt megvaldsitasa

A WP célja volt az egyes hulladéktipusok esetén egy gyiijtési és hasznositasi pilot projekt

megvalodsitasa a Pannon Egyetem veszprémi kampuszan. Ennek keretében:

e megtortént a WP1 ¢és mas gyakorlati tapasztalatok alapjan meghatarozott gyiijtési
edényzet beszerzése ¢és kihelyezése;

o clkészitettiink egy okos kuka rendszert a hozza tartozo6 applikéacioval egyetemben;

o clvégeztik a gylijtési modszertan gyakorlati validacigjat (pl. elszallitasi gyakorisdg
meghatarozasa);

o felmértiik az Osszegyljtott hulladék hasznositdsanak lehetdségeit szakirodalmi és
laboratériumi szinten;

o vizsgaltuk a textilhulladékok hasznosithatdsagat kiemelten az €pitdipar teriiletén;

e biohulladék esetében felmértiik a hazai ujrahasznositasi kapacitasokat;

o komposztalasi és biogaz eldallitasi kisérleteket végeztink a kiilon gyijtott konyhai
hulladékok felhasznalasaval;

e beazonositja a biohulladék hasznositasbol szdrmazd haszonanyagok, kiilon a komposzt
iranti agrar kereslet korlatait, majd

e megvalositottunk egy pilotprojektet a Pannon Egyetem veszprémi kampuszan, a
Veszprém Viarmegyei Eotvos Karoly Konyvtarban valamint a Vetési  Albert
Gimnaziumban;

e a pilotprojektek eredményeit folyamatosan monitoroztuk és az eredményekbdl

tudomanyos publikacidt €s konferencia eldadéasokat készitettiink.
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WP4 — Lakossagi edukacio

A WP célja volt a biohulladék elkiilonitett gyiijtésének bevezetését megalapozd lakossagi
edukacio legfobb lizeneteinek és kommunikacios csatorndinak meghatdrozasa, valamint orszagos
¢s helyi lakossagi pilot edukacids tevékenységek programsorozat lebonyolitasa. Ennek keretében
szdmos programot valdsitottunk meg dvodas, altalanos és kozépiskolas, egyetemista és a feln6tt
lakossag szamara. Szamos rendezvényt, eseményt, gyiijtd kampanyt szerveztiink, tobb edukacios

anyagunk is elkésziilt. Tobbek kozt:

e Szerveztiink Fenntarthatdsagi Kalandtira sorozatot (Ajka, Veszprém, Zalaegerszeg);

e Trash Art palyazatunkon tobb mint 200-an indultak;

e Megnyitottuk és iizemeltetjiik a Pannon Egyetem Ujrahasznalati Kozpontjat (PEUK), ahol
tobb mint 2000 targy cserélt gazdat;

e Csatlakoztunk az orszagos Zokni csereprogramhoz, a Te Szedd mozgalomhoz és a farmert
is gyljtottik;

o clkészitettiink egy Recycle Rower applikaciot, melyben evezdpad segitségével tudhatja
meg a hasznal6, mennyit is kell evezni akar egy PET palack eléallitasaért;

e sajat okos kuka applikacioval (Smart Trash, elérhetd a Google Play aruh4zban és az ios

App storeban) ellatott edényzetet készitettiink;

e sajat készitésli komposztban neveljiik a ndvényeinket.
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Pannon Egyetem
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