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Tamogatasi Szerzédés

amely létrejott
egyrészrél a Pénziigyminisztérium, mint tamogaté (a tovabbiakban: Tamogato)

Postacim: 1539 Budapest, Pf.: 684

Székhely: 1051 Budapest, Jozsef nador tér 2-4.
Alairasra jogosult képviseldje: Iranyité Hatosag vezetéje
Azonositd szam (térzs-szam): 303390

Adoszam: 15303392-2-41

masrészrél PANNON EGYETEM, mint kedvezményezett (a tovabbiakban: Kedvezményezett),

Postacim: 8200 Veszprém, Egyetem utca 10

Székhely/Lakcim: 8200 Veszprém, Egyetem utca 10

Azonosité szam: 308812

Adoszam: 15308816-2-19

Pénzforgalmi szamlaszam, amelyre a tamogatas utalasra kerdil;
10048005-01426696-30005008

Alairasra jogosult képvisel6je: Dr. Gelencsér Andras, Dr. Kovacs Gyula

Tamogat6 és Kedvezményezett (a tovabbiakban egyutt: Szerz6dé Felek) kozott az alulirott helyen és
napon az alabbi feltételekkel.

Ha a Projektet tobb Kedvezményezett kdzbdsen valdsitia meg (konzorcium), a Kedvezményezettek
egymas kozti, valamint a Tamogaté és a Kedvezményezettek kdzti viszonyokat a jelen tamogatasi
szerz6dés (a tovabbiakban: Szerz6dés) elvalaszthatatlan mellékletét képezd konzorciumi
egyuttmikodési megallapodas tartalmazza. A jelen Szerz&dést alairé Kedvezményezett a Szerzédést,
mint konzorciumvezetd — a konzorciumi megallapodasban kapott meghatalmazas alapjan — az 6sszes
konzorciumi tag (mint Kedvezményezettek) nevében irja ala.

1. El6zmények

A Tamogatod a Gazdasagfejlesztési és Innovacios Operativ Program (a tovabbiakban: GINOP) keretén
belul ,,Stratégiai K+F miihelyek kivalésaga” targyu felhivast tett k6zzé, melyre Kedvezményezett
GINOP-2.3.2-15-2016-00016 azonositdé szamon regisztralt, 2016.03.07. napon tdmogatasi kérelmet
nyujtott be, a Szerz6dés mellékletét képezd felhivas szerint, amelyet a Tamogaté 2016.08.01. napon
kelt tamogatasi dontés szerint tamogatadsban részesitett. A Tamogaté dontése alapjan
Kedvezményezett vissza nem téritend6 tamogatésban részesdl.

A felhivason és a tamogatasi kérelmen tul a Szerz6dés mellékletét képezi, és a Szerz6d6 Felekre
kotelezé érvényl minden olyan tanulmany, elemzés, hatésagi engedély, mlszaki terv és tartalom,
nyilatkozat, beszerzési terv, tarsulasi megallapodas és egyéb dokumentum, valamint ezek
moédositasai, amelyet a Kedvezményezett a tdmogatasi kérelemmel egyutt vagy a kés6bbiekben
benyujtott, akkor is, ha azok fizikai értelemben nem kerlilnek csatolasra a Szerz6déshez.

2. Szerz6dés targya

Az El6zményekben meghatarozottak szerint Szerz6d6 Felek az alabbi Szerzédést kotik:
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21. A Szerz8dés targya a(z) Vizbazis védelem, moduléaris, mobil vizkezelé rendszerek és
szennyvizkezel6 technologiak fejlesztése a Pannon Egyetem bazisan hazank dinamikus export
névekedésének elésegitése érdekében cimi és GINOP-2.3.2-15-2016-00016 azonosité szamu, a
tamogatasi kérelemben és annak mellékleteiben rdgzitett projekt (a tovabbiakban: Projekt)
elszamolhatd koltségeinek az Eurdpai Regiondlis Fejlesztési Alapbdl és hazai kézponti kdltségvetési
eléiranyzatbdl vissza nem téritendd tdmogatas formajaban térténé finanszirozasa.

2.2, A Kedvezményezett vallalja, hogy a Projektet az alabbi helyszinek alatt (Projekt f6 helyszine)
megvaldsitja, és azt — ha a Projekt esetében relevans — a fenntartasi idészak alatt ugyanezen a
helyen fenntartja, izemelteti.

Helyszin Iranyitészam Helység Utca Hazszam Helyrajzi szam
Fé 8200 Veszprém Egyetem utca 10 5044
megvalositasi
helyszin

A Kedvezményezett a Szerz6dés alairasaval kotelezi magat arra, hogy a Projektet a vonatkozo
jogszabalyoknak megfeleléen, kell§ alapossaggal, hatékonysaggal és gondossaggal valdsitja meg,
illetve a 2014-2020 programozasi id8szakban az egyes eurdpai unidés alapokbdl szarmazé
tamogatasok felhasznalasanak rendjérél szolé 272/2014. (XI. 5.) Korm. rendeletben [a tovabbiakban:
272/2014. (X1.5.) Korm. rendelet] rogzitett feltételek fennalldsa esetén az ott el6it mdédon a
kdézbeszerzési eljarasok lebonyolitdsdba a Tamogatét és az eurdpai unids forrdsok felhasznalasaért
felelés minisztert bevonja.

2.3. A Tamogaté vaéllalja, hogy a Projekt elszamolhaté koltségeire az Eurdpai Regionalis
Fejlesztési Alapbdl és hazai kdzponti koltségvetési elbiranyzatbdl a tamogaté dontésnek és a
Szerz6édésben foglaltaknak megfeleléen vissza nem téritend6 tamogatast nyuit.

24, A Szerzédés elvalaszthatatlan részét képezi az ,Altalanos Szerzédési Feltételek az operativ
programok keretében tamogatasban részesitett kedvezményezettekkel kotend6 tamogatasi
szerz8désekhez” (a tovabbiakban: ASZF), amely a www.szechenyi2020.hu_honlapon folyamatosan
elérhetd.

3. A Projekt megvalositasanak idoébeli iitemezése

3.1. A Projekt kezdete

A Projekt megvaldsitasi idészakanak kezdé idépontja: 2016.09.01.

3.2 Koltségek elszamolhatésaganak kezdete

A Projekt el6készitési koltségei elszamolhatésaganak kezdé idépontja: 2014.01.01.
A Projekt koltségei elszamolhatésaganak kezdé id6pontja: 2016.03.08.

A Projekt keretében az ezt kdvetéen felmerdlt kiadasokat lehet elszamolni.

3.3. A Projekt fizikai és pénzigyi befejezése

3.3.1 A Projekt fizikai befejezésének tervezett napja: 2020.08.31.

A projekt fizikai befejezésére a projekt megkezdését, vagy amennyiben a projekt a Tamogatasi

Szerz6dés hatalyba lépéséig nem kezdddott meg, a Tamogatasi Szerz6dés hatalyba Iépését kdvetden
legfeljebb 48 hénap all rendelkezésre.
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A Projekt keretében a projekt fizikai befejezésének napjaig felmerilt koltségek szamolhatok el. Az
ezen idépontot kdvetben keletkezett kdltségre tamogatas nem folydsithaté.

3.3.2 A zaro kifizetési igénylés benyujtasanak hatarideje: 2020.11.29.

A Projekt pénziigyi befejezésére, megvaldsitasara és lezarasara vonatkozo rendelkezéseket az ASZF
14.1 pontja tartalmazza.

4. A Projekt 0sszkoltsége, elszamolhaté 6sszkoltsége, a tamogatas forrasa, 6sszege
41. A Projekt elszamolhaté 6sszkoéltsége

A Projekt le nem vonhaté AFA-val szamitott elszamolhatd dsszkéltsége 859 559 242 Ft, azaz
nyolcszazotvenkilencmillié-6tszazoétvenkilencezer-kétszaznegyvenkettd forint.

A Projekt koltségvetését a Szerz6dés 1. szamu melléklete tartalmazza.
4.2, A Projekthez felhasznalasra ker(ilé forrasok

A Projekthez felhasznalasara kerild forrasok részletes bontasat a Szerz6dés 2. szamu melléklete
tartalmazza.

4.3. A tamogatas 0sszege és intenzitasa

A Projektre megitélt tamogatas 6sszege 859 559 242 Ft, azaz nyolcszazétvenkilencmillié-
otszazotvenkilencezer-kétszaznegyvenkettd forint.

A tdmogatas intenzitasa a Projekt elszamolhaté dsszkodltségének 100 %-a.

Amennyiben az egyes tevékenységekre vonatkozéan a tdmogatasi intenzitas eltér, kdltségelemenként
az eltérd intenzitast a Szerz8dés 1. szamu melléklete tartalmazza.

44. Tamogatas igénylése
4.4.1 Atamogatasi el6leg 6sszege és mértéke

Az igényelheté tamogatasi el6leg legmagasabb oOsszege 859 559 242 Ft, azaz
nyolcszazoétvenkilencmilli6-6tszazotvenkilencezer-kétszaznegyvenkettd forint.

4.4 .2 Kifizetési igénylés

A Szerz6dés 3. szamu melléklete szerinti mérfoldkovek elérését kovetd 15 napon belll kételezé
szakmai beszamol6t is tartalmazd kifizetési igénylést benyujtani.A projekt fizikai befejezéséhez
kapcsolodd utols6 mérfoldkd esetén a tamogatasi szerz6désben meghatarozott hataridén belil
koteles a Kedvezményezett a kifizetési igénylésben beszamolni a projekt keretében felmerilt és
elszamolni kivant koltségekrél.

A mérfoldkdvek elérését megel6zéen az ASZF 3.5.1 pontja szerint lehetséges kifizetési igénylést
benyujtani.

Egymilliard forintot meghaladé 0Osszegben megitélt tamogatas esetén a mérfoldkd elérését
megel&zden utédfinanszirozasu idékozi kifizetési igénylés akkor nyujthatd be, ha az igényelt tamogatas
meghaladja 40 000 000 Ft-ot, azaz negyvenmillié forintot.

4.5. Tdmogatas jogcime
A 2014-2020 programozasi idészakra rendelt forrasok felhasznalasara vonatkoz6 uniés versenyjogi
értelemben vett allami tamogatasi szabalyokrdl szolé 255/2014. (X.10.) Korm. rendeletben (a

tovabbiakban: jogcimrendelet) foglaltaknak megfeleléen a jelen Szerz8dés alapjan nyujtott
tamogatasbol 859 559 242 Ft, azaz nyolcszazoétvenkilencmilli6-6tszazoétvenkilencezer-
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kétszaznegyvenketté forint nem minésiil az EUMSZ 107. cikk (1) bekezdése szerinti allami
tamogatasnak.

5. A Projekt miiszaki-szakmai tartalma

A Kedvezményezett a Projektet az 5. szdmu mellékletben meghatarozott miiszaki-szakmai tartalom
szerint valositja meg.

A mdiszaki-szakmai tartalom nem teljesitése esetén a 272/2014. (XI.5.) Korm. rendelet 1.
mellékletének 65.4 pontjaban szabalyozottaknak megfeleléen kell eljarni.

6. A Projekt megvalésitasanak mérféldkovei, indikatorai és miiszaki-szakmai eredményei

A Kedvezményezett a Projektet a 3. szamu mellékletben meghatarozott mérfldkdvek szerint valdsitja
meg.

A Kedvezményezett a Projekt megvaldsitasa soran a tamogatast a 4. és 5. szamu mellékletben
meghatarozott indikatorok és miszaki-szakmai eredmények elérése érdekében jogosult és koteles
felhasznalni.

A Kedvezményezett az indikatorokat koteles teljesiteni. Az indikatorok nem teljesitése esetén a
272/2014. (X1.5.) Korm. rendelet 88. §-ban szabalyozottaknak megfeleléen kell eljarni.

7. Biztositékadasi kotelezettség

A Kedvezményezett a 272/2014. (X1.5.) Korm. rendelet 84. §-a alapjan mentesll a biztositéknyujtasi
kotelezettség aldl.

8. Zaro rendelkezések

8.1. A Kedvezményezett a Szerzédés alairasaval kijelenti, hogy a Szerz6dés tartalmat, az ASZF-
et, és a vonatkozo jogszabalyokat, igy kiléndsen az allamhaztartasrél szolo 2011. évi CXCV. térvényt,
a 272/2014. (XI.5.) Korm. rendeletet és az allamhaztartasrél szold térvény végrehajtasardl szold
368/2011. (XII. 31.) Korm. rendeletet ismeri és magara nézve kotelezének ismeri el, és tudomasul
veszi, hogy a Szerzédés, valamint az ASZF a vonatkozd jogszabalyok mdédositasaval, illetve j, a
Szerzédés és az ASZF szempontjabdl relevans jogszabalyok hatalybalépésével minden kiilén
intézkedés nélkil médosulnak.

8.2. A Szerz6d6 Felek a Szerz6dés id6tartamara kapcsolattartot jeldlnek ki. A kapcsolattartd
nevérdl, postacimérél, telefon és telefax szamardl és elektronikus levélcimérél a Szerz6dés
alairasaval egyidejlileg, valtozas esetén pedig a valtozast kdvetd 8 napon belll tdjékoztatjdk egymast.

8.3. A Szerzédés hatalybalépésének napja megegyezik a Szerz6dé Felek kozil utolsoként alaird
alairasanak napjaval. A Szerz8dés hatarozott idére jon létre, 2027. december 31-én, illetve
amennyiben a fenntartasi id6szak végének datuma ennél késébbi, ugy a fenntartas idészak végén
hatalyat veszti.

8.4. A Kedvezményezett a tamogatasi szerz6dés alairasaval hozzajarulasat adja, hogy a Kincstar
altal mikodtetett monitoring rendszerben nyilvantartott adataihoz a koltségvetési tamogatas
utalvanyozéja, folydsitéja a XIX. Unids fejlesztések fejezetbél biztositott koltségvetési tamogatas
esetén a kdzrem(kodd szervezet, ennek hianydban az iranyitd hatésag (a tovabbiakban egyitt: a
tamogatas folydsitéja), az Allami Szamvevészék, kormanyzati ellenérzési szerv, az eurdpai
tamogatasokat ellenérz6 szerv, az A&llami adbéhatésag, a csekély 0Osszegl tdmogatasok
nyilvantartasaban érintett szervek, valamint jogszabalyban, palyazati kiirasban, tamogatéi okiratban,
tamogatasi szerz6désben meghatarozott mas jogosultak hozzaférhetnek.
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8.5. A Kedvezményezett kijelenti, hogy — az informaciés oOnrendelkezési jogrél és az
informacioszabadsagrol szélé 2011. évi CXIl. térvény elbirasainak megfeleléen — a tamogatasi
kérelem adatlapon feltintetett projektfelelés, a tamogatasi kérelem adatlapon és mellékleteiben
feltintetett mas személyek, illetve a Projekt megvaldsitasaban résztvevé személyek, valamint a
beszamolas, a szabalytalansagi eljaras és az ellenb6rzési tevékenység soran atadott
dokumentumokban feltiintetett személyek személyes adataiknak a Tamogatd és az eurdpai unios
forrasok felhasznalasaért felelés miniszter altal torténé kezeléséhez (ideértve ezen adatok felvételét,
tarolasat, nyilvanossagra hozatalat, statisztikai modszerekkel torténé feldolgozasat is) kifejezetten
hozzajarultak. Ennek alapjan a Kedvezményezett szavatol azért, hogy ezen személyes adatok
fentieknek megfelel6 kezelése az érintettek hozzajarulasaval torténik.

8.6. A Szerz8désben nem szabalyozott kérdésekben a vonatkozé6 magyar — ide értve a Polgari
Torvénykonyvrdl szold 2013. évi V. torvényt is — és eurdpai unids jogszabalyok rendelkezései az
irdnyadok.

8.7. A Kedvezményezett képviseletében alaird személy(ek) kijelenti(k) és
cégkivonataval/cégkivonatukkal, valamint alairasi cimpéldanyaval/cimpéldanyukkal igazolja/igazoljak,
hogy tarsasagi dokumentumai/alapité okirata alapjan, a Szerz6dés bevezetd részében feltiintetettek
szerint jogosult(ak) a Kedvezményezett képviseletére (és cégjegyzésére), tovabba ennek alapjan a
Szerz6dés megkotésére és alairasara. Alaird képvisel6(k) kijelenti(k) tovabba, hogy a testiileti
szervei(k) részeérdl a Szerz6dés megkotéséhez sziikséges felhatalmazasokkal
rendelkezik/rendelkeznek, tulajdonosai(k) a tamogatasi joglgyletet jovahagytak és harmadik
személyeknek nincs olyan jogosultsaga, mely a Kedvezményezett részérél megakadalyozna vagy
barmiben korlatozna a Szerz8dés megkotését, és az abban foglalt kotelezettségek maradéktalan
teljesitését.
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Korrupcié-ellenes zaradék

A Kedvezményezett nem kdvethet el, nem engedélyezhet, illetve harmadik személyt nem jogosithat fel
olyan cselekményekre, amely a kozélet tisztasagara vonatkozd, valamint a korrupcio-ellenes
jogszabdalyok megsértését eredményezi. A Kedvezményezett nem fogadhat el, nem ajanlhat fel és
nem adhat az eljaré harmadik személynek ajandékot, illetve pénzbeli vagy nem pénzbeli juttatast.

A Szerz6dés 6 oldalon és 2 db eredeti példanyban késziilt. A Szerzé6déshez csatolt 7 db melléklet, és
a Szerzédéshez fizikai értelemben nem csatolt, de a Szerzédésben vagy az ASZF-ben hivatkozott
mellékletek, tovabba a tamogatasi kérelem adatlap és annak mellékletét képez6 valamennyi
nyilatkozat, dokumentum a Szerzddés elvalaszthatatlan része.

Szerz6dd Felek a Szerz8dést atolvastak, és k6zos értelmezés utan, mint akaratukkal és elhangzott
nyilatkozataikkal mindenben egyez6ét alairtak.

PANNON EGYETEM Pénzigyminisztérium
Kedvezményezett P.H.
P.H. Kelt: Budapest ............cocoeen oL napjan.
Kelt: ....ovvveeees ,201..év.............. hoénap ...
napjan

Mellékletek:

. melléklet- A Projekt kdltségvetése

. melléklet - A Projekt forrasai

. melléklet - A Projekt mérféldkdvei

. melléklet - A Projekt indikatorai

. melléklet - A Projekt mliszaki-szakmai tartalma és eredményei
. melléklet - Konzorciumi megallapodas

. melléklet - Kommunikacios terv

NO O WN -
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A PROJEKT KOLTSEGVETESE

Tamogatasi szerz6dés szama: GINOP-2.3.2-15-2016-00016

Kedvezményezett: PANNON EGYETEM

GINOP-2.3.2-15-2016-00016
1. szamu modositas

1. sz. melléklet

megvaldsitashoz
kapcsolodod koltségek

koltség

Dara |Le nem vonhat6 Osszesen (Ft)
Tamogatast igényld Tevékenység Kéltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) It;]sza AFA (Ft)
(Db)
PANNON EGYETEM | Szakmai Szakmai Kutaté munkatarsak | 242 172 1 0 242 172
megvaldsitasban megvaldsitashoz bérkoltsége 2.
kdzremlkodé kapcsolodd  személyi
munkatarsak koltségei: | jellegl raforditas
Kutaté munkatarsak
megvaldsitashoz
kapcsolddo személyi
jellegli raforditasai
PANNON EGYETEM | Szakmai Szakmai Anyagkoltség 50 777 545 1 13 709 935 64 487 480
megvaldsitashoz megvaldsitashoz
kapcsolodo koltségek | kapcsolodo
anyagkoltség
PANNON EGYETEM | Szakmai Egyéb szakértdi | Hasznositasi terv|13 661 417 1 3 688 583 17 350 000
megvaldsitashoz szolgaltatas koltségei elkészitésének koltsége
kapcsolédo
szolgaltatasok koéltsége
PANNON EGYETEM |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi|I. féirany Europai| 39 370 8 10 630 400 000
dij koltségek konferencia
regisztracios dij
PANNON EGYETEM | Szakmai Egyéb altalanos (rezsi)|Rezsi koltség 6 767 717 1 1827 283 8 595 000

=
MAGYARORSZAG
KORMANYA
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Dara |Le nem vonhaté | Osszesen (Ft)

Tamogatast igényl6 Tevékenység Koltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) rbnsza AFA (FY)
(Db)
PANNON EGYETEM | Szakmai Szakmai Utikoltség 1. 1 040 057 6 0 6 240 342
megvaldsitasban megvaldsitashoz
k6zrem(ikodo kapcsolodd  utikdltség,

munkatarsak koltségei: | kiklldetési koltség
Kutato munkatarsak
megvaldsitashoz
kapcsolodd  személyi
jellegi raforditasai

PANNON EGYETEM | Projekt el6készités Kbézbeszerzési Szolgaltatdsbeszerzés | 500 000 1 135 000 635 000
koltségek kdzbeszerzési dija
PANNON EGYETEM | Szakmai Kotelez6en el6irt| Kotelezéen eléirt| 971 323 1 262 257 1233 580
megvaldsitashoz nyilvanossag nyilvanossag
kapcsolédo biztositasanak koltsége |biztositasa
szolgaltatasok koltsége
PANNON EGYETEM | Szakmai Egyéb szakértbi | Nemzetkdzi 6 500 000 1 1755 000 8 255 000
megvaldsitashoz szolgaltatas koltségei piacfelmérés dija
kapcsolodo
szolgaltatasok koltsége
PANNON EGYETEM | Projekt el6készités Kbzbeszerzési Eszkbzbeszerzések 1500 000 1 342 900 1842 900
koltségek kdézbeszerzési
eljarasanak dija
PANNON EGYETEM | Beruhazasok Eszkdzbeszerzés Labor méretli kisérleti|6 466 457 1 1745943 8212400
koltségei RO berendezés
PANNON EGYETEM | Beruhazasok Eszkdzbeszerzés Vizmintavevd rendszer |1 880 000 1 507 600 2 387 600
koltségei
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Dara Le nem vonhat6 Osszesen (Ft)
Tamogatast igenylo Tevekenyseg Koltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) rbnsza AFA (FY)
(Db)
PANNON EGYETEM | Projekt menedzsment | Projektmenedzsment Projektmenedzser bére |317 500 48 |0 15 240 000
személyi jellegi
raforditasa
PANNON EGYETEM |Projekt menedzsment | Projektmenedzsment Projekt pénziigyi vezeté| 127 000 48 |0 6 096 000
személyi jellegl | bére
raforditasa
PANNON EGYETEM | Beruhazasok Eszkdzbeszerzés Mobil terepi adatgy(jté|17 320 000 1 4 676 400 21 996 400
koltségei rendszer
PANNON EGYETEM | Szakmai Szakmai Utikoltség 2. 1040 058 1 0 1040 058
megvaldsitasban megvaldsitashoz
kézremikddd kapcsol6dd  utikéltség,
munkatarsak koltségei: | kiklldetési kdltség
Kutato munkatarsak
megvaldsitashoz
kapcsolodd  személyi
jellegl raforditasai
PANNON EGYETEM |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi|lll.  F&irany  Eurdpai|35 433 8 9 567 360 000
dij koltségek konferencia
regisztracios dij
PANNON EGYETEM |Konferencia részvételi| Egyéb szolgaltatasi|l. F&irdny tengerentuli|39 370 4 10 630 200 000
dij koltségek konferencia reg. dij
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Dara Le nem vonhat6 Osszesen (Ft)
Tamogatast igényl6 Tevékenység Koltségtipus Megnevezés Egységar (Ft) rbnSZé AFA (FY)
(Db)

PANNON EGYETEM | Szakmai Szakmai Segédszemélyzet 156 859 1 0 156 859
megvaldsitasban megvaldsitashoz bérkoltsége 2.
k6zrem(ikodo kapcsolodo személyi
munkatarsak koltségei: | jellegi raforditas
Segédszemélyzet
megvaldsitashoz
kapcsolodd  személyi
jellegi raforditasai

PANNON EGYETEM | Szakmai Szakmai Segédszemélyzet 156 487 575 |0 89 980 025
megvaldsitasban megvaldsitashoz bérkoltsége 1.
kézremiikddd kapcsol6do személyi
munkatarsak koltségei: | jellegli raforditas
Segédszemélyzet
megvalositashoz
kapcsolédo szemelyi
jellegl raforditasai

PANNON EGYETEM | Szakmai Szakmai Kutaté munkatarsak | 242 037 2498 |0 604 608 426
megvaldsitasban megvaldsitashoz bérkoltsége 1.
kdzremlkodé kapcsolodd  személyi
munkatarsak koltségei: | jellegl raforditas
Kutaté munkatarsak
megvaldsitashoz
kapcsoldodo személyi
jellegli raforditasai

ELSZAMOLHATO KOLTSEGEK: 859 559 242

=
MAGYARORSZAG
KORMANYA
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Kedvezményezett P.H.
P.H. Kelt: Budapest, ...........cccoveiennie napjan.
Kelt: ..o, ,201..6v.............. hoénap ...
napjan
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A PROJEKT FORRASAI
Tamogatasi szerz6dés szama: GINOP-2.3.2-15-2016-00016

Kedvezményezett: PANNON EGYETEM

Osszesitett forrasok:

2. sz. melléklet

Forrasok (Ft)

I.’ a tarrlogata3| kpnstrukmo keretében igényelt vissza nem 859 559 242

téritend® tamogatas (Ft)

Projekt elszamolhaté koéltsége 859 559 242

Osszesen: 859 559 242

Konzorciumi tag |Onerd Sajat forras Egyéb A Felhivas Elszamolhato6

neve tamogatas keretében 0sszkoltség
igényelt
tamogatas

PANNON 0 0 0 859 559 242 859 559 242

EGYETEM

PANNON EGYETEM Pénziigyminisztérium
Kedvezmeényezett P.H.
P.H. Kelt: Budapest, ..........ccccoveieninn. napjan.
Kelt: ..o, ,201..év.............. hoénap ...
napjan
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3. sz. melléklet
A PROJEKT MERFOLDKOVEI
Tamogatasi szerz6dés szama: GINOP-2.3.2-15-2016-00016

Kedvezményezett: PANNON EGYETEM

eIl X . Mérfoldko elérésének e . .
Mérfoldk6 sorszama . Megvalésitani tervezett eredmény leirasa
tervezett datuma

1 2018.08.31. A mérfoldkd idépontjara elkészllnek a projektben megvaldsitandd kutatasok irodalmi alapkutatasai,
valamint Biokatalitikus viztisztitas (2.2.) és az Agyagasvanyok nanohibrid rendszerben térténé
felhasznalasa (3.1.) altémak esetén befejez6dnek az alapozé laboratériumi kisérletek. A Genetikai
azonositason alapulé mesterséges intelligenciaval segitett vezérlés (1.1.) altéma esetén elkésziil a logikai
rendszerterv.

Az els6 mérfoldké idejére két mikrokonferencian ismertetjik az eddig elért kutatasi eredményeket, valamint
elkezdjik kiépiteni azokat a nemzetkdzi kapcsolatokat, amelyek a palyazat zarasakor Iétrejové eredmények
értékesitését teszik lehetvé.

2 2020.08.31. A projekt végére mind a hét altéma lezarja a kutatasait, és konferenciakon, publikaciékban biztositja
disszemindcios elvarasok teljesulését.

A projekt zarasaval tobb altéma esetében (1.3, 2.1, 3.1) iparilag azonnal hasznosithaté eredményt,
prototipus terveket varunk, igy értékesitési szandéknyilatkozatokat fogunk kétni. Mas altémak esetén (1.1,
1.2, 2.2, 3.2) pedig olyan kutatasi eredmények sziletnek, melyek mar meglévd termékekbe beépitve
hasznosithatéak. Ezeket az eredményeket egylttmiikddési szerz8désekkel kivanjuk hasznositani. A
tervezett indikatorok teljesitésre kertlnek.

PANNON EGYETEM Pénziigyminisztérium
Kedvezmeényezett P.H.
P.H. Kelt: Budapest, ............ccceevvennn. napjan.
Kelt: ..ooveeeeeen, ,201..év.............. hoénap
napjan
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4. sz. melléklet
A PROJEKT INDIKATORAI

Tamogatasi szerz6dés szama: GINOP-2.3.2-15-2016-00016
Kedvezményezett: PANNON EGYETEM
Kotelez6 vallalasok
Kutato-fejlesztoi létszamtartas: minden kedvezményezettnek, konzorcium esetén minden konzorciumi tagnak kotelezé vallalnia, hogy a Tamogatasi Szerzddés
megkotése esetén a kutatd-fejlesztdi Iétszamot a projekthez kapcsolodd kutatas-fejlesztési teriileten fenntartja a projekt pénziigyi befejezését koveté 36 hénapban
(azaz a kutato-fejlesztok létszama nem csOkken a bazisérték ' ala).

Az A) és B) pontokban szerepl§ vallalasok kozil egy kotelezéen valasztandd, melyet a projekt pénziigyi befejezést kdvetd 3. lizleti év végére sziikséges teljesiteni:

A) Kutato-fejlesztsi 1étszam névelése a projekthez kapcsoldéddan, a bazisértékhez képest (az Uj kutatok szamanak ndvekedése a tamogatott szervezeteknél a
projekthez kapcsol6do kutatas-fejlesztési tertileten teljes munkaidére szamitva a bazisértékhez viszonyitva).

vagy

B) A kutatashoz kapcsol6do (a szaktertletet érint) kiemelkedd minGségl publikaciok szamanak névelése (a kivalasztott publikaciok kozil figyelembe vehetéek azok
a publikacidk, amelyek az elfogadott projekt kutatasi témajahoz kapcsolddnak, ES amelyekben a projekt vezet6je vagy meghatarozo résztvevéje szerzd).

A C), D) és E) pontokban szerepl6 vallalasok kozil egy kotelezéen valasztandd, melyet a projekt pénzigyi befejezést koveté 3. lzleti év végére szikséges
teljesiteni:

C) A projekt megvaldsitasa soran, a projekt témajahoz kéthet6 értekezéssel tudomanyos fokozatot szerz6 kutatok szama (legalabb 1 6 kutato).

vagy

D) Kutatasi lehet8ség biztositasa kiilsé kutatdcsoportok szdmara, illetve kapcsolddas a gazdasagi szféra szerepl6ihez (k6zds kutatas-fejlesztési programok inditasa
mas kutatohelyekkel és/vagy vallalkozasok bevonasaval, és/vagy szolgaltatasok nyuljtasa a hazai vagy nemzetkdzi vallalkozasoknak). Legaldbb 1 kutatasi lehetség
biztositdsa szikséges.

1Bazislétszamnak mindsul a tamogatasi kérelem beadasat megel6z6 uzleti év éves atlagos statisztikai allomanyi létszama a projekthez kapcsolodé kutatas-fejlesztési tertileten. Bazislétszamnak akkor is a
tdmogatéasi kérelem benyujtasat megel6z6 uzleti év atlagos statisztikai allomanyi 1étszama szamit, amennyiben a tamogatasi kérelem benyujtésakor nem all rendelkezésre a benyujtast megel6z6 uzleti évre
vonatkozé éves beszamold. Tamogatdi dontés esetén a vonatkozo vallalasok az éves beszamolé rendelkezésre allasat kdvetéen kerulnek aktualizalasra.

Eurdpai Unid
Eurdpai Strukturalis
= és Beruhazasi Alapok

RNl BEFEKTETES A JOVOBE




SZECHENY!I

vagy

GINOP-2.3.2-15-2016-00016
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E) A kedvezményezett szervezet(ek)nél a beszerzett eszkéz oktatasi célu felhasznalasa (felsGoktatasi képzésben részt vevd hallgatok szamara gyakorlati targy
keretében beépitett oktatasi anyag, katalégussal és fotédokumentacioval vagy vided filmmel dokumentélva). A beszerzett eszkdzzel legalabb 1 oktatasi lehetéség

biztositdsa sziikséges.

Monitoring mutato
megnevezése

Bazisérték datuma

Bazisérték

Cél datuma

Cél valtozas

Cél osszvaltozas

Cél kumulalt

Ajobb, kutatasi infrastrukturaval ellatott Iétesitményben
dolgozé kutatdk szama teljes munkaidére szamitva (A jobb,
kutatasi infrastrukturaval ellatott Iétesitményben dolgozé
kutaték szama teljes munkaidére szamitva - n6 + A jobb,
kutatasi infrastrukturaval ellatott Iétesitményben dolgozé
kutaték szama teljes munkaidére szamitva - férfi)

2020.12.31.

22

22

22

A jobb, kutatasi infrastruktaraval ellatott Iétesitményben
dolgozo6 kutatok szama teljes munkaidére szamitva (A jobb,
kutatasi infrastrukturaval ellatott Iétesitményben dolgozé
kutatdék szama teljes munkaidére szamitva - n6 + A jobb,
kutatasi infrastrukturaval ellatott Iétesitményben dolgozé
kutaték szama teljes munkaid6re szamitva - féerfi)

2025.12.31.

22

22

A jobb, kutatasi infrastrukturaval ellatott 1étesitményben
dolgozé kutaték szama teljes munkaidére szamitva - férfi

2020.12.31.

15

15

15

A jobb, kutatasi infrastrukturaval ellatott Iétesitményben
dolgozé kutaték szama teljes munkaidére szamitva - férfi

2025.12.31.

15

15

A jobb, kutatasi infrastruktuaraval ellatott Iétesitményben
dolgozé kutatok szama teljes munkaidére szamitva - né

2020.12.31.

A jobb, kutatasi infrastrukturaval ellatott Iétesitményben
dolgozo kutatok szama teljes munkaid6re szamitva - né

2025.12.31.

A kedvezményezett szervezet(ek)nél a beszerzett eszkdz
oktatasi célu felhasznalasa

2023.12.31.

Eurdpai Unid
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Monitoring mutato Bazisérték datuma |Bazisérték |Cél datuma | Cél véltozas |Cél dsszvaltozas |Cél kumulalt
megnevezése

A kutatasi projekt altal generalt hazai kutatasi, vallalati 2020.12.31. 3 3 3
egyuttmikodések szama

A kutatasi projekt altal generalt hazai kutatasi, vallalati 2023.12.31. 0 3 3
egyuttmikoédések szama

A kutatasi projekt altal generalt nemzetkozi kutatasi, vallalati 2020.12.31. 2 2 2
egyuttmikodések szama

A kutatasi projekt altal generalt nemzetkdzi kutatasi, vallalati 2023.12.31. 0 2 2
egyuttmikodések szama

A kutatohelyre esd kiemelkedd minéségi publikaciok szama 2020.12.31. 37 37 37
A kutatohelyre esd kiemelkedd minéségi publikaciok szama 2023.12.31. 5 42 42
A kutatdhelyre esé publikaciok szama 2020.12.31. 124 124 124
A kutatohelyre esd publikacidok szama 2023.12.31. 0 124 124
A projekt megvaldsitasa soran, a projekt témajahoz kéthetd 2023.12.31. 12 12 12
értekezéssel tudomanyos fokozatot szerz6 kutatok szama

Az U] kutatok szama a tamogatott szervezeteknél teljes 2020.12.31. 15 15 15
munkaidére szamitva ( Uj kutatok szama a tamogatott

szervezetnél - n6 + Uj kutatdk szama a tdmogatott

szervezetnél - férfi)

Az U] kutatok szama a tamogatott szervezeteknél teljes 2025.12.31. 0 15 15
munkaidére szamitva ( Uj kutatok szama a tamogatott

szervezetnél - n6é + Uj kutatdk szama a tamogatott

szervezetnél - férfi)

Kutaté-fejlesztdi Iétszam 2015.12.31. 7

Kutaté-fejlesztdi Iétszam 2020.12.31. 15 15 22
Kutato-fejleszt6i létszam 2023.12.31. 0 15 22

Eurdpai Unid
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mg;::;t‘g;”taté Bazisérték datuma | Bazisérték | Cél datuma | Cél valtozas | Cél Gsszvaltozas |Cél kumulalt
Kutaté-fejlesztdi 1étszam 2025.12.31. 0 15 22
Uj kutatok szama a tamogatott szervezetnél - Férfi 2020.12.31. 10 10 10
Uj kutatdk szama a tdmogatott szervezetnél - Férfi 2025.12.31. 0 10 10
Uj kutatdk szama a tamogatott szervezetnél - N& 2020.12.31. 5 5 5
Uj kutatdk szama a tamogatott szervezetnél - N& 2025.12.31. 0 5 5

A 2014-2020 programozasi id6szakban az egyes eurdpai unids alapokbdl szarmazé tdmogatasok felhasznalasanak rendjérél szolo 272/2014. (X1.5.) Korm. rendelet
(a tovabbiakban: 272/2014. (X1.5.) Korm. rendelet) 88. §-a alapjan a kedvezményezett kizardlag a tamogatéas aranyos csokkentése mellett jogosult csékkenteni az
indikator célértéket a tamogatasi szerz6désben.

Amennyiben egy indikator nem éri el a projektre a tamogatasi szerz6désben meghatarozott érték 75%-at, a tamogatds csOkkentésre kerdl, illetve a
kedvezményezett — a vis maior esetét kivéve — a tdmogatas aranyos részét, a rendeletben meghatarozottak szerint kbteles visszafizetni.

Amennyiben az indikator egyben a miiszaki-szakmai tartalom részét képezi, a Tamogatasi Szerz6désben szerepl6 tervérték csokkenése esetén a miszaki-szakmai
tartalom cstkkenésére vonatkozdan a 272/2014. (X1.5.) Korm. rendelet 1. mellékletének 65.4 pont c) alpontjaban részletezett szabalyozast sziikséges alkalmazni.

PANNON EGYETEM Pénzigyminisztérium
Kedvezmeényezett P.H.
P.H. Kelt: Budapest, ..........c.cooeeininins napjan.

napjan
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5. sz. melléklet

A PROJEKT MUSZAKI-SZAKMAI TARTALMA ES EREDMENYEI
Tamogatasi szerz6dés szama: GINOP-2.3.2-15-2016-00016

Kedvezményezett: PANNON EGYETEM

a projektben megvalésitandé
kutatasok irodalmi alapkutatasai,
valamint Biokatalitikus viztisztitas
(2.2.) és a Arkos asvanyi olaj
levalaszté berendezések fejlesztése
(3.2.) altémak esetén befejezé6dnek
az alapoz6 laboratériumi kisérletek.
A Genetikai azonositason alapulé
mesterséges intelligenciaval segitett
vezérlés (1.1.) altéma esetén
elkésziil a logikai rendszerterv.

A projektben tervezett beszerzések
lezarulnak, a berendezéseket
belizemeltetjiik, rajtuk a tervezett
kisérletek elkezdédnek. Beszerzésre
keriilnek a betervezett
szolgaltatasok (kommunikacio) és a
sziikséges vegyszerek,
alapanyagokat is megvasaroljuk.
Az els6 mérfoldké idejére két
mikrokonferencian (az elsd és a

attekintés mind a hét altémaban elkésziil az els6
mérfoldkére, azonositva azokat a kritikus
pontokat, amikre a fejlesztés soran figyelni kell.
1. Elére gyartott kis szennyviztisztité csalad
fejlesztése

1.1 Genetikai azonositason alapulé
mesterséges intelligenciaval segitett vezérlés:
Elkésziil a logikai rendszerterv, amely lehetévé
teszi a DNS alapu azonositast a
szennyviztisztitasi folyamatokat végz6
mikroorganizmusokrol, ezaltal lehetéség nyilik
az alacsony iszaphozamu fajok elszaporitasara.
1.2 Vizek hétartalékainak optimalis
hasznositasa:Elkészitjiilk az elézetes terveket a
hévisszanyerés megvaldsitasara, és
szamitasokat végziink a visszanyerheté hé,

illetve a sziikkséges energia befektetés
mértékérol.
1.3 Membrantechnolégia alkalmazasa a

a szakirodalmi
szennyvizalapu  mikrobialis

szennyviztisztitasban:Elkésziil
attekintés a

Mérfoldko i . i . Az eredmény nem szamszeriisithet6, egyéb
i Eredmény megnevezése Eredmény leirasa . .
sorszama tulajdonsaga
1 A mérfoldké idépontjara elkésziilnek | A K+F tevékenységhez sziikséges szakirodalmi | A szakirodalmi attekintés és a laboratoriumi

kisérletek alapjan koérvonalazédnak a publikaciora
alkalmas eredmények. Az elsé mérfoldké eléréséig
a témak ismeretében felmérjik a kutatasi
eredmények kozlésére széba jovoé Q1 folyodiratokat,
és elkésziil egy adatbazis ezekrdl a folyéiratokrol,
amit a résztvevd kutaték rendelkezésére bocsatunk.

A NGS platformok vizsgalata a projekt célkitlizésein
tal is értékes informaciét ad a mikrobialis élet
interakcioirél. Az adatok rendszerezésével vazoljuk
a tovabbi kutatasi iranyvonalakat, és megvizsgaljuk
a téma projektgeneralasi képességét, illetve a
tovabbi egyittmiikodések lehetéségét hazai és
nemzetkozi vonalon is.

Az elsé mérféldkd lezarultaig elkésziilnek az
egyuttmikodési és hasznositasi szerzédések
jogilag ellendrzott mintai is.
A kozbeszerzési tanacsado kivalasztasat kovetéen
befejezé6dik a betervezett eszkdzok beszerzése a
hatalyos jogszabalyoknak megfelelé kdzbeszerzési
eljarasok formajaban. Szintén az utmutaté valamint
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masodik év vége) ismertetjiik az
eddig elért kutatasi eredményeket,
valamint kiépitjiik azokat a
nemzetkozi kapcsolatokat, amelyek
a palyazat zarasakor létrejovo
eredmények értékesitését teszik
lehetové.

elektrokémiai cellak miikodési paramétereirol,
alkalmazhatésagukrol. Befejezziik a
hatékonysag meghatarozasara iranyulo, modell-
és valés szennyvizzel végzett laboratoriumi
vizsgalatokat.

2. Modularisan felépithetd,
rendszer fejlesztése
21 Fotokatalitikus viztisztitas:lrodalmi
osszefoglalo a fotokatalitikus rendszerek és
agyagasvanyok alkalmazasarol a
szennyviztisztitas  teriiletén.  Laboratériumi
vizsgalatok a bonthatésag és folyamat
hatasmechanizmusanak megallapitasara.
2.2 Biokatalitikus viztisztitas:Az irodalom
attekintése utan laboratériumi koérilmények

mobil vizkezel6

kozott vizsgaljuk bioreaktorokban az
enzimkatalizatorok alkalmazhatésagat
kiilonb6z6 szennyezok

(gyogyszermaradvanyok, hormonok és azok
bomlastermékei, valamint egyéb szerves
vegyipari szennyezok) esetén.
3. Ipari szennyviz-el6kezel6 csalad fejlesztése
3.2 Arkos asvanyi olaj levalaszté berendezések

fejlesztése:Lezarul az agyagasvany
nanohibridek alkalmazasi lehetéségeinek
laboratoriumi vizsgalataa nemzetkozi

protokollban elfogadott oxalsav tesztanyaggal.

a torvények (KSZ és NKH) figyelembe vételével
megtorténi a kotelezé nyilvanossagot biztosito
szolgaltatok megversenyeztetése, és a nyertes
kivalasztasa. Ugyancsak kozbeszerzési eljaras
keretében torténik meg a tervezett fejlesztéseket
gazdasagilag is megalapozé piacfelmérés, melynek
eredményeképpen megkapjuk azokat a potencialis
hazai és nemzetkozi partnereket, akikkel a tervezett
rendszerterveket hasznositani tudjuk.
A tervezett berendezések részletes specifikacidja
elkésziil, a megfeleld kozbeszerzési eljaras
kivalasztasat kovetéen elinditjuk az eszkozok
beszerzését. Beszerzésre keriil Labor méretii

kisérleti RO berendezés, a Passziv vizmintavevé
rendszer és a Mobil terepi adatgyiijté rendszer. A
beszerzést kovetéen az eszkozok telepitése,
tesztelése valamint az els6 kisérletek is
megtorténnek.

Az els6 mérfoldkére tervezett konferenciakon,
szakmai rendezvényeken (2 EU, és 1 tengerenttili) a
projekt szakmai eredményeibdl megtartjuk az

eléadasokat, az ezekhez kapcsolodo
disszeminaciés csatorndkon megjelentettjiik a
szakmai anyagokat.
Ketté mikrokonferenciat terveziink a projekt elsé és

masodik évében ahol a hazai és lehetéség szerint
nemzetk6zi partnereink el6tt bemutatkoznak az
egyes kutatocsoportok, bemutatasra keriilnek az

-
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eddig elért eredmények.
A projektmenedzsment team folyamatosan nyomon
koveti a projekt teljesiilését, és negyedévente tart
majd megbeszéléseket ahol a projekt kockazatait a
szakmai vezetéssel kozosen felmérik, és sziikség
esetén beavatkoznak a nem megfeleld
folyamatokba. Ezaltal a projekt sikeres lefutasa
ilyen szempontbol is biztositotta valik.
2 A projekt végére mind a hét altéma |A projekt szakmai eredményeként elkésziilnek | A K+F tevékenységbe lehetdéség szerint a gradualis
lezarja a kutatasait, és az alabbi prototipus rendszertervek: | képzésben résztvevé hallgatokat bevonjuk, akik igy
konferenciakon, publikaciokban 1. Elére gyartott kis szennyviztisztitdé csalad | megismerkedhetnek mind a kutatasi, mind az
biztositja disszeminacids elvarasok |prototipus rendszerterve 4 - 50 m3/nap |alkalmazasorientalt piaci szemlélettel a
teljesiilését. hidraulikai kapacitasra. A berendezés képes |gyakorlatszerzés mellett. A szerzett ismeretek és
A projekt zarasaval tobb altéma lesz kis beruhazasi koltség mellett, gyors |tapasztalatok segitik oket a tovabbi
esetében (1.3, 2.1, 3.1) iparilag kivitelezést lehetové tevé kialakitasban és|palyaorientaciéban, javitva a motivaciojukat, akar a
azonnal hasznosithaté eredményt, egyszerii lizemeltetés mellett | kutatéi, akar az lizleti vonalon képzelik el a
prototipus tervet varunk, igy - az adott befogaddra elbirt hatarértékek |jovéjiiket. A palyazatokba bevonas a hallgatok
értékesitési szandéknyilatkozatokat |biztonsagos tartasara|szakmai elhivatottsagat bizonyitottan erdsiti, és a
fogunk kotni. Mas altémak esetén - a képzodoé folyékony telepiilési hulladék|PhD fokozat megszerzése is vonzé karrier
(1.1, 1.2, 2.2, 3.2) pedig olyan (eleveniszap) mennyiségének csokkentésére. |lehetéségként meriil fel ezekben az esetekben.
kutatasi eredmények sziiletnek, A kutatasok soran felmeriild uj, eredménnyel
melyek mar meglévé termékekbe 2. Modularisan felépithetd, mobil vizkezel6 |kecsegtetd, de nem a f6 iranyba tartozé problémak
beépitve hasznosithatéak. Ezeket az |rendszer terve, mely képes | megoldasara tovabbi projekteket készitiink elé, ami
eredményeket egyiittmiikodési - mind ivéviz, mind a technolégiai viz|a jelen palyazat fenntarthatésagat alatamasztja. A
szerzédésekkel kivanjuk biztositasara nemzetkozi szinvonali kutatasok erés munkaerd
hasznositani. Lezarulnak a kotelezdé |- a vizikozmiivel gazdasagosan nem elérhetd | megtartd, illetve munkahelyteremté képességgel
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nyilvanossag biztositasaban
betervezett események
(sajtonyilvanos események, sajtod
anyag megjelenések,
zarokonferencia, stb.).

elszigetelt telepiilési, és ipari
biztonsagos vizellatasanak
megteremtésére

- ideiglenesen, vagy kisebb vizigények esetén
véglegesen biztonsagos minéségi vizzel ellatni
a felhasznalokat.

létesitmények
feltételeit

3. Modularis, ipari szennyviz-el6kezel6 csalad
rendszerterve. Az egyes modulok:
- folyékony hulladék fogadoé allomas, mely
alkalmas épitkezési, fejlesztési munkak, vagy
természeti katasztrofak és ipari havariak esetén
biztositani a keletkez6 szennyviz szakszerdi,
biztonsagos fogadasat, atmeneti tarolasat és

birnak.

A kiilonb6z6 szakemberek bevonasa révén erésodik
a fizikailag nem egy helyen lévé kutaté centrumok
kapcsolata hazai és nemzetkozi téren is.
Befejez6dnek a tervezett, még visszamaradé
beszerzések (pl. anyagkoltség), a torvényi hattérnek
megfeleléen kivalasztott szolgaltaté elkésziti az
eredmények hasznositasi tervét. Ezaltal olyan
hasznositasi szerzédéseket tudunk kotni, mellyel a
projekt fenntarthatésagat jelentésen meg tudjuk
konnyiteni akar mas forrasok bevonasa nélkiil is.
A projektmenedzsment team negyedévenkénti
megbeszéléseket tart, ahol a projektet értékelik, ha
beavatkozas sziikséges, akkor megtesznek minden

tovabbi  kezelésre torténé  elokészitését | sziikséges intézkedést.
- uj kialakitasi  asvanyolaj levalaszt6 |A masodik mérfoldkére tervezett konferenciakon,
berendezés, amely allandé vagy ideiglenes|szakmai rendezvényeken (2 EU, és 1 tengerenttili) a
telepitéssel képes egy teriileten keletkez6 |projekt szakmai eredményeib6l megtartjuk az
vizeket olajmentesiteni. | el6adasokat, az ezekhez kapcsolodo

disszeminaciés csatornakon megjelentetjiik a
A projekt keretében, a disszeminacios |szakmai anyagokat.
tevékenyég soran 124 db  publikacio |Elkésziilnek a kotelezéen vallalt indikatorokhoz

(konferencia eléadas, szakcikk) sziiletik. A 37

tartozé vallalasaink, a publikacidk feltoltésre

db, Q1 kategériaba tartozo folyodiratokba |keriilnek az MTMT rendszerbe. Megkotésre keriilnek
benyujtott cikkek esetében a peer-review|az egyuttmiikodési megallapodasok, mellyel a
folyamat lezajlott, és a cikket legalabb|nemzetkozi szintéren is ismertebbé tessziik a

megjelenésre elfogadtak. A hét altémaban
osszesen 12 f6 fog PhD oklevelet szerezni.

kialakitott K+F Stratégiai mihelyt.
Megtartjuk a projekt zaré szakmai konferenciajat,

=
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melyre az iranyitdé hatéosagon tul a hazai és
lehetéség szerint nemzetkodzi partnereinket is
meghivjuk. Itt bemutatasra keriilnek a projekt soran
elért fontosabb szakmai eredmények.
A hallgatok részére lehetdoséget biztositunk a
beszerzett eszk6zok megismerésére gyakorlati
targyak keretében.

Elkésziil az uj szennyviztechnologiai
laborgyakorlat tematikaja.

Szakmai tartalom:

A). Mind hazai, mind nemzetkdzi szinten a viz- és szennyviztisztitas témakdre a j6v8 nemzedék egészséges kérnyezetének biztositasa szempontjabdl kiemelten
fontos és kutatott terilet. A projekt harom f6 kutatasi teriileten a jelenlegi kutatasi tapasztalatok felhasznalasaval és kiszélesitésével kivan nemzetkozileg is
jegyzett, magas szinvonall kutatasi eredményeket elérni, az alap, az alkalmazott és a kisérleti fejlesztés teriiletén. A kutatas egésze a Pannon Egyetem
tudasbazisara, hazai és nemzetkozi viszonylatban is jegyzett kutatdégardajara, valamint a projektben alkalmazott ipari szakemberek munkajara épul. Ez utobbi
garantalja, hogy az alapkutatasokbdl kinové eredmények kdzilil azok keriljenek tovabbi fejlesztésre, melyek az ipar szamara hasznosithaté eredménnyel,
exportképes termékkel kecsegtetnek.

A kutatasi program biztositja, hogy szlikebb értelemben Veszprém megye megdrizze tudas régios szerepét, és ezzel egyiitt a régid, az orszag versenyelényre
innovacios teljesitményét és a bevont ipari partnereknek készdnhet6en az intelligens ndvekedés hazai szinten tovabbgy(irlizé hatasa a tobbi régio felemelkedését
is magaval hozza.

A projekt 3 f6 iranya:

1. Elére gyartott kis szennyviztisztité csalad fejlesztése,
2. Moduléarisan felépithetd, mobil vizkezeld rendszer fejlesztése,
3. Ipari szennyviz-el6kezel® csalad fejlesztése.

A f6 iranyok mellett a legkorszeriibb genetikai, informatikai, gépészeti, kémiai és technoldgiai ismereteket integrald részteriletek id megjelennek, melyek
eredményfékuszaban a gazdasagilag hasznosithaté termék, valamint a tudomanyos terlileten megszerezhetd tudas és tapasztalat all.

B). A kutatasi projekt 3 f6 tertilet és jelentés nemzetkdzi érdeklédésre szamot tarté tovabbi részteriiletek szerinti munkarészekre oszthato.

1. Elére gyartott kis szennyviztisztité csalad fejlesztése

A kisérleti-fejlesztés célja, hogy egy elbre gyartott kis szennyviztisztitd csalad fejlesztése soran a lehetd legjobban ésszehangoljuk a legujabb biolégiai-,
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fotokatalitikus-, RO- illetve enzim-membran technolégiakat. Ehhez el6szér laboratériumi méretben, majd féliizemi korilmények kozott fogjuk vizsgalni, hogy milyen
kombinaciok, Uzemviteli paraméterek hozzak a legnagyobb hatékonysagot. A mddszer ujdonsagtartalma, hogy a mesterséges intelligenciaval segitett vezérlés
tanulasi folyamatat mikrobioldgiai konzorciumok genetikai azonositasaval is segitjik, ami jelentés hatasfokndvekedést igér.

1.1 Genetikai azonositason alapulé mesterséges intelligenciaval segitett vezérlés:

Mind maga a szennyviztisztitas, mind az annak soran keletkez8 iszap komposztalasa mikrobialis folyamat, amelyet azonban a hagyomanyos modszerekkel
lehetetlen vizsgalni, Iévén a mikrobak tébb mint 99%-a egyaltalan nem tenyészthetd. A mikrobialis 6sszetétel vizsgalatokat azonban néhany éve forradalmasitotta
az un. "tjgeneracios szekvenalasi technoldgia (NGS)” megjelenése, mely a mikrobdk ordkitéanyaganak genetikai azonositasan alapszik, és képes barmely
mintaban jelen Iév6, valamennyi baktérium (eubaktériumok és archaeak egyarant) és gombafaj (éleszték, fonalas gombak) DNS alapu, minéségi és mennyiségi
meghatdrozasara. A NGS platformok alkalmazasaval tehat a mikrobialis élet teljes spektruma a szemiink elé tarul, nemcsak azt tudhatjuk meg, hogy milyen fajok
vannak jelen, képet kapunk az 6sszes, akar tdbb tizezer-féle, faj mennyiségi viszonyairdl, idébeli valtozasairdl, sét betekintést nyerhetiink az altaluk végzett
folyamatokrol is. A modszer alkalmazasa tehat nemcsak tudomanyos jelentéséggel bir, de kulcsfontossagu a szennyvizipari technolégiak megértésében és tovabbi
fejlesztésében is.

1.2 Vizek hétartalékainak optimalis hasznositasa:

A haztartasokban keletkezd szennyvizzel tavozik a viz felmelegitésére forditott energia 40%-a. Mikdzben ez a h6 az eleveniszapos rendszerek
mikroorganizmusainak megfelel6 életfeltételt biztosit, a téli id6szakban jelentés héterhelést okoz a befogado élévizekben, megvaltoztatva a természetes
korilményeket, és ezen keresztil a helyi 6koszisztémat. A hulladékhd visszanyerésével ez kikliiszobdlhetd, és tovabb hasznosithaté az igényeknek megfeleléen
(fGtés vagy melegviz elGallitas). A projekt keretében megvizsgaljuk, mely h6visszanyer6 megoldasok alkalmazhatdk, és mekkora hatékonysaggal a tervezett
modularis rendszerben.

1.3 Membrantechnoldgia alkalmazasa a szennyviztisztitadsban:

A szennyvizkezelésben alkalmazhaté membranos eljarasok kore igen tag, az utdbbi idészakban a mikrobialis elektrokémiai rendszerek jelentik a legnagyobb
ujdonséagot ezen a terlleten. Ezek olyan, proton szelektiv membrant tartalmazoé cellak, ahol a lejatszédo biofolyamatoknak kdszdnhetéen egyrészt elektromos aram
(vagy biohidrogén) keletkezik, masrészt — ezzel egyidejiileg — a szubsztratként adagolt szennyviz KOI/BOI tartalma jelentésen cstkkenthetd. igy a mikrobialis
elektrokémiai cellak segitségével torténd szennyvizkezelés ,bioremediacionak” foghato fel, hiszen a szennyviztisztitas jelenleg energia befektetést igényel, e
késziilékekkel kiegészitve viszont energia képzddik. A féirany végsd célja a legjobb ar/érték aranyu rendszer- és vezérléskombinacié megtalalasa, az eredmények
hasznositasa.

2. Modularisan felépithet®, mobil vizkezel6 rendszer fejlesztése

A fejlesztendd modularisan felépithetd, mobil vizkezel® rendszer a fizikai és kémiai tisztitasi megoldasok kilonleges, Ujszer(i kombinacioja, annak érdekében, hogy
a rendszer kulonféle vizbazisok (felszini, felszin alatti) esetén is garantalja a legszigorubb ivoviz mindségi hatarértéket. Ezen tilmenéen azonban igazolhatéan
kezelni képes legyen a kutatdk fékuszaba mindinkabb bekertilé gydgyszermardvanyokat, és egyéb szerves szennyezbket is.

2.1 Fotokatalitikus viztisztitas:

A fotokatalitikus vizkezel® rendszerek alkalmazasa soran kihasznaljuk, hogy az e tulajdonsaggal rendelkezd félvezeték és policiklikus vegyuletek aktivitasa a
diszperzitasfok novelésével és érzékenyiték hasznalataval névelhetd. A kaolinok 0,01 -1 m/m%-ban tartalmaznak TiO2-t, amely a jelenlévd egyéb szennyezdk,
kaldnos tekintettel a Fe, Zn, Mn és Cu szennyezbkre, nagyon jelentds fotokémiai aktivitdst mutat. A munka sulypontja a megdfelelé diszperzitasfok elérése és az
alacsony fellleti koncentracidban jelenlévé, fotokémiai aktivitast hordozé szennyezdk aktivitdsanak érzékenyitékkel torténd névelése. E modszerek fejlesztéseét
végezziik kilénb6zd szerves modellvegyiiletek oxidativ lebontasaval, valamint félizemi kisérletekkel. A kutatas-fejlesztés célja olyan fotokatalitikus eljarasok
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kidolgozasa, melyek integralhatok kiilonb6zd viztisztitd rendszerekbe. A modszerek kifejlesztése soran mas nagy hatékonysagu oxidacios eljarasokkal (pl.
peroxidaz) térténd kombinacio is vizsgalatra kerl. A gyakorlati hasznositas mellett a kiilonb6zé szennyez anyagok oxidativ bomlasi mechanizmusanak felderitése
is cél.

2.2 Biokatalitikus viztisztitas

A masik jelentés téma ebben a kutatasi iranyban a biokémiai reakciok alkalmazédsa gyogyszeripari mikro szennyezések (acetaminophen, clarithroycin, ibuprofén,
eruthromycin, hormon hatasu anyagok, stb.) valamint fenol és szarmazékai elbontasara felszini, haztartasi és ipari szennyvizekben. A konvencionalis technolégiak
eltavolitasara. Ezek a komponensek mind nagyobb egészségi kockazatot jelentenek a nagyobb mértéki jelenlétiikkel a talaj, valamint még az ivo vizekben.
Kutatdsaink magaba foglaljak a hagyomanyos eljarasokat, de fé6ként a membran eljarasokra, mint U0j, nagyhatékonysagu eljarasokra, fokuszalnak. Munkank soran
enzim membran bioreaktorokkal dolgozunk, ahol a katalizator régzitve van a membran kilsé- vagy belsé fellletére. Itt a biokémiai reakcio és a termék elvalasztas
szimultan jatszddik le. Els6sorban ennek az eljaras alkalmazasanak miveleti és eljarastani vizsgalatat tervezzik e kutatasi téma keretében. Katalizatorként
enzimet rogzitlink kiilénb6zé modszerekkel, a porusos és/vagy aszimmetrikus membran belsejében. Az eljaras soran oxireduktaz (peroxidaz —H202 jelenlétében-,
polifenol oxidaz, lakkaz), hidrolaz (lipaz, észteraz, cellulaz) enzimeket alkalmazunk. Az vizkezel® rendszer kialakitasanal fogva — az eddigi rendszerekhez képest
ujdonsagként — mobil felépités mellett is képes a vizbazisokban mind inkabb megjelend gyodgyszermaradvanyok, hormonok és azok bomlastermékei, valamint
egyeéb szerves vegyipari szennyezdk eltavolitasara. Ezzel biztositani tudja a hagyomanyos rendszerekhez képest lényegesen jobb vizmindséget, igy alkalmassa
valik a minéségi vizet igényld felhasznaldi kor kiszolgalasara is.

3. Ipari szennyviz-el6kezeld csalad fejlesztése

E fejlesztés soran célunk egy modularis, az ipar tébb terlletén is felhasznalhaté szennyviz elékezel6 csalad fejlesztése, mely a legkorszerlibb gépészeti és
technologiai ismereteket integralva, a magyar agyagasvanyvagyon ipari célu felhasznalasa mellett a felszini befogaddk védelmét.

3.1 Elére gyartott, modularisan feléptilé Telepullési Folyékony Hulladék (TFH) fogadd allomas fejlesztése

Ez a fejlesztés inkabb a kis és kdzepes méretll szennyviztisztitd telepek esetén jelentkezd szakmai igény. A hazai gyakorlatban a nagyobb szennyviztisztito telepek
esetén jellemzden megtaldlhatdk a korszer(i TFH fogadé allomasok (minésitd, adatrégzité és szamos elengedhetetlen technoldgiai tulajdonsaggal), azonban a kis
és kozepes tisztitok esetén ez a korszer( kialakitas jellemz&en hianyzik. Az utébbi méreti tisztitok esetében a nem megfeleléen elékezelt TFH (még kis
mennyiségben is) a rendszer zemmenetét jelentdsen megzavarja, a kibocsatott vizminéséget idészakosan, kritikus esetben pedig hosszabb tavon rontja, a
technoldgia egyenletes lizemeltetését lehetetlenné teszi. El6ére gyartott, modularisan feléptild rendszerek mind a hazai mind pedig a nemzetkozi piaci térben
értékes termékként jelenhetnek meg, mely rendszerek tobbek kozott biztositjak a gyjtdtt szennyviz megfeleld elbkezelését (igény esetén: kéfogas, szlrés, apritas,
kiegyenlités, el6levegbztetés, szabalyozott feladas) — azaz a szennyviztisztité megfelelé izemeltethetéségét, gyors kivitelezést, utdlagos, mar meglévé
létesitményekhez torténd illesztés lehetéségeét.

3.2 Arkos asvanyi olaj levalaszté berendezések fejlesztése

Az arkos asvanyi olaj levalaszté berendezések létjogosultsagat a hazai és természetesen a nemzetkdzi piaci tapasztalatok egyértelmiien igazoljak, hiszen a
hagyomanyos, egy vagy tobb mitargyas olajlevalaszté berendezések mellett az infrastrukturalis beruhdzasok megvaldsitasanal tényleges igény jelentkezik, a
nagyobb hidraulikai kapacitasu szerves anyagok adszorpcidjara képes agyagasvanyokat is alkalmazé berendezésekre is. Korabbi, oxid tipusu katalizator
fejlesztéseink alapjan tudjuk, hogy az agyagasvanyok felllete megfelel aktivalast kdvetéen jol funkcionalizalhaté kémiai csoportokat tartalmazhatnak,
organdfilizacidval szerves anyagok adszorbealtatasara is képesek, melynek hatékonysaga ilyen célu alkalmazas tekintetében nem kell6 mértékben kutatott terllet.
Tovabba ezen természetes alapu katalizatorok optimalis esetben érzékenyité nélkil is képesek a természetes fény hatasara mineralizalni, de minimum intoxikussa
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tenni a perzisztens vizszennyezd&ket, igy a katalizatorok tovabbi kezelése, artalmatlanitasa kornyezetbarat médon biztosithato.

C). A kutatasi tevékenység eredményeként a harom terileten olyan prototipus rendszertervek (a projekt gazdasagilag hasznosithaté termékei!) elkészitését tliztiik
ki célul, melyek tovabbi fejlesztési |épcs6kodn keresztiil hazai és nemzetkdzi szinten jelents érdekl6désre szamot tarté ipari rendszerek megvalositasat teszi
lehetévé.

1. Elére gyartott kis szennyviztisztité csalad fejlesztésénél a Magyarorszag elétt allo kovetkezé Eurdpai Unios tamogatasi idészak kdvetelményeire, tovabba
kilonos tekintettel a ,KEHOP 2.2.1 — 2.3.0” felhivasaiban szereplé 2000 lakos egyenérték alatti teleplilések szennyviztisztitasara vonatkozé elvarasokra reagalva
olyan rendszerek kialakitdsa sziukséges, amelyek 4 — 50 m3/nap hidraulikai kapacitas esetén kis beruhazasi koltség mellett, gyors kivitelezést lehetéve tevd
kialakitasban, egyszeriien Uzemeltethet6k, és természetesen szavatoljdk az adott befogaddra elirt hatarértékek biztonsagos tartasat. A rendszerek kifejlesztése a
hazai hasznosithatésagon tul a kdzcsatornaval gazdasagosan el nem lathaté tertleteken, nemzetkdzi szinten is jelentds érdekl6désre tarthat szamot. Az el6re
gyartott szennyviztisztité csalad kialakitasa a kilénb6z6 igényekhez igazodva az el8bbi tulajdonsagok mellett 6tvozi a kildnféle tzemallapotok mellett kialakuld
mikrobiolégiai konzorciumok genetikai azonositasa soran nyert tapasztalatokat, és a mesterséges intelligenciaval segitett folyamatvezérlés lehetéségeit, valamint
figyelembe veszi a szennyvizek hétartalmanak hasznositasi lehetéségeit és szamitasba veszi a legkorszeriibb membrantechnoldgiai eljarasokat.

2. Modularisan felépithet®, mobil vizkezelé rendszer fejlesztése a széleskorli hazai vizgazdalkodasi kompetenciara, kutatasi hattérre tamaszkodva olyan
Magyarorszagon tervezett és szerelt berendezések exportjat teszi lehetévé, amelyek a hazainal elmaradottabb vizik6zm( infrastrukturaval, szennyezettebb
nyersviz kivételi lehetéségekkel rendelkezé orszagokban ideiglenesen, vagy kisebb vizigények esetén véglegesen biztonsagos mindségi vizzel képesek ellatni a
szolgaltatast igénybe vevéket. A hazai lehetséges alkalmazasi terliletek a vizik6zmivel gazdasagosan nem elérhet elszigetelt telepuilési, és ipari létesitmények
biztonsagos vizellatasanak feltételeit teremtheti meg, tovabba gyors szolgaltatasi és humanitarius segitségnyujtas lehetéséget biztosit egyes katasztréfa
helyzetekben, ideiglenes vizellatasi akadalyok megoldasanak idejére. A rendszer lehetévé teszi mind az ivoviz, mind a technolégiai viz biztositasat, ezzel is
ndvelve rugalmassagat és gazdasagi hasznosithatosagat. A modularis kialakitas szolgalja, hogy kuldnféle vizbazisok (tengerviz, felszin alatti — talaj vagy rétegviz
—, illetve felszini viz) esetén jelentkez6 fébb szennyezd 6sszetevékre elére megtervezett miszaki megoldasok alljanak rendelkezésre. A fejlesztésben az
altalanosan elérhetd korszeri technoldgiai megoldasokkal kombinaljuk mindazon ujszeri fotokatalitikus és biokatalitikus viztisztitasi technologiakat, melyek kelld
hatékonysag és Uzembiztonsag mellett garantalni tudjak a jelenleg hatalyban 1év8 vizminéségi hatarértékek mellett azon komponensek eltavolitasat is melyek
bizonyitottan hatast gyakorolnak ugyan az él6 szervezetekre, azonban jelenleg még jogszabalyokba atiiltetett hatarértékekkel nem szabalyozottak (egyes
gyogyszermaradvanyok, hormonok és bomlastermékeik, valamint egyéb szerves mikroszennyezok).

3. Ipari szennyviz-el6kezel6 csalad fejlesztés soran célunk, hogy egy modularis, az ipar tobb teriletén is felhasznalhaté berendezéscsalad fejlesztése, melynek
tagja egy folyékony hulladék fogadé allomas és egy Uj kialakitasu asvanyolaj levalasztd berendezés. A folyékony hulladék fogado allomas alkalmas arra, hogy
épitkezési, fejlesztési munkak, vagy természeti katasztrofak és ipari havariak esetén is biztositsa terileten keletkezd szennyviz szakszer(, biztonsagos fogadasat,
atmeneti tarolasat és tovabbi kezelésre torténd el6készitését. Az arkos asvanyolajfogd berendezés pedig allandé vagy ideiglenes telepitéssel képes egy terileten
keletkezd vizeket olajmentesiteni. Ezzel példaul egy utépités vagy ipari baleset soran, a felszinen 6sszegyl(il6 olajos csapadék tisztitasa éppugy megoldhatd, mint
egy ipari létesitmény szennyezett vizének folyamatos tisztitasa. A szennyviz-el6kezeld csalad fejlesztése soran a korszer(i gépészeti, iranyitastechnikai
megoldasokkal érjik el a gyors telepithetéséget (Plug and Play), a nagyfoku rugalmassagot és a magyar agyagasvanyvagyonra épitve, az katalizator anyag
részbeni modositasaval az dsvanyolaj levalaszté berendezés szervesanyag adszorpciéjanak fokozasat, a megkététt anyag mineralizaciéjat, intoxikussa tételét
célozzuk meg. Ezzel biztositva a versenytars rendszerekhez képest nagyobb hatékonysagot és a szilirbanyag telitédése esetén pedig annak tovabbi
kdrnyezetbarat kezelési lehetéségét.

Ezeken tul a projekt soran 124 db (ebbdl 37 db Q1) publikaciot terveziink, ipari partnereinkkel kdzdsen. Az ipari szerepl6kkel a kutatas gyakorlatorientaltsagat
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tamogatjuk, masrészt erdsitjiik az orszag innovacios teljesitményét Kapcsolatépités és vallalkozéi szellem dimenzidban (kdz- és lzleti szféra kdzds publikacidi). A
kutatasok eredményeibdl 12 {6 fog PhD oklevelet szerezni, és tovabbi hallgatok fogjak doktori cselekményiiket elkezdeni. A gradualis képzésnél
Szennyviztechnoldgiai targy keretében terveziink Uj laborgyakorlatokat elinditani.

D). A megvaldsitas helyszine a Pannon Egyetem kampuszai.

A Pannon Egyetem az el6z6 programozasi id8szak palyazataibdl olyan beruhazasokat valositott meg, melyeknél a beszerzett eszk6zok, valamint a kialakitott
Szennyviztechnolégiai Oktatasi és Kutatasi Kézpont garanciat jelent ezen projekt sikeres megvaldsitasara. Az egyetem nagykanizsai kampuszan az elmalt évben
kialakitasra kerult a viztechnoldgiai kutatasokkal, fejlesztésekkel foglalkozé Sods Ernd Viztechnolégiai Kutatéd és Fejleszté Kézpont. Az Ujonnan kialakitott
szennyviztisztitdsi laboratériumokban lehetéség van mind kommunalis, mind ipari eredetl szennyvizek kezelési lehetéségeinek vizsgalatara. Rendelkeziink 4
darab, egyenként 0,5 m3-es reaktorbdl all6 automata Gzemi analitikai rendszerrel ellatott SBR-rendszerrel (oldott oxigénmérd, pH mérd, amménia és nitrat mérd).
A reaktorok egyenként és parhuzamosan is Uzemeltethetk. A laboratériumban talalhaté ultrasz(ir egységgel ellatott membran bioreaktor elénye, hogy az
utdilepitét kivaltja a rendszerbe épitett membran modul. Ezaltal a lebegbanyag visszatartasanak hatasfoka nagyobb, a bioldgiai tisztitast kiegészitd szliréssel
nagyobb mennyiségl KOI-koncentracio tavolithato el, valamint nagyobb iszapkoncentracié mellett nagyobb iszapkorral Gizemeltetheté a rendszer. A membran
bioreaktor alkalmas kommunalis és ipari szennyvizek biolégiai tisztithatésaganak, ezen fellll ipari szennyvizek esetén az ultraszirével térténd elé- vagy utdkezelés
lehetéségének vizsgalatara is. A korszerli miszerek segitségével lehetéség van kiilonb6zd szennyvizek KOI-, BOI5-, TN-, NH4+-N, NO3--N, NO2--N, TP, OP, DO-
halmazallapotu mintak esetén TN, TOC és TIC mérésekre. Megfelel§ eszk6zok és anyagok allnak rendelkezésre fizikai-kémia Gton térténd szennyviz kezelési
kisérletek elvégzéséhez, ipari eredetl szennyvizek koagulacios, flokkulaciés elékezelési technoldgiainak vizsgalatahoz. A félizemi szennyviztechnoldgiai
kutatokdzponttal szorosan egyuttmikodve dolgozik a Rezgési Spektroszkopiai laboratérium. A laborban talalhatd Fourier-transzformacios IR készilék gyémant
ATR feltéttel. Szilard, illetve folyadék fazisi mintak totél gyengitett reflexios (ATR) IR mérést teszi lehetévé. A vizsgalatokat IR és Raman mikroszkdp is segiti, ami
alapvet8en szilard mintak, fellletek, vékonyrétegek vizsgalatara alkalmazhato (fémfeluletek korrézidja, festékbevonatok, elektrodok). Ezekkel a miiszerekkel a
vizsgalt fellleten meg tudjuk hatarozni az adott rezgési savoknak megfeleltethet6 anyagok kétdimenzids eloszlasat, amivel pontosabban tudjuk bekalibralni a
készild vizkezel rendszerekbe kerll6 anyagok megfelel§ 6sszetételét. A mar korabban kialakitott infrastruktura és a jelen projektben elért kutatasi eredmények,
kifejlesztett Uj modszerek egylittesen egy olyan kutatasi infrastrukturat és a hozza kapcsolodé human eréforras fejlesztést jelentenének, mellyel a Pannon Egyetem
hazank, de még Kézép Eurdpa egyik meghatarozé szennyviztechnoldgiai K+F Mdhelye is lenne.

PANNON EGYETEM Pénzigyminisztérium
Kedvezményezett P.H.
P.H. Kelt: Budapest, ...........cccocoiennn. napjan.
1G] | , 201..év.............. hoénap ...
napjan
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